МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ
ВІДОКРЕМЛЕНИЙ СТРУКТУРНИЙ ПІДРОЗДІЛ
«ФАХОВИЙ  КОЛЕДЖ  ПРОМИСЛОВОЇ  АВТОМАТИКИ
ТА  ІНФОРМАЦІЙНИХ  ТЕХНОЛОГІЙ
ОДЕСЬКОГО  НАЦІОНАЛЬНОГО  ТЕХНОЛОГІЧНОГО  УНІВЕРСИТЕТУ»

Циклова комісія комп’ютерних наук та інженерії програмного забезпечення


ЗАТВЕРДЖУЮ
В. о. директора ФКПАІТ ОНТУ
______________ Ольга ЄПУР
__.__.2025 року


ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

ЧИСЕЛЬНІ МЕТОДИ

обов’язкова



Освітньо-професійна програма         «Інженерія програмного забезпечення»__                                                                                                                                                                                                                         

Код та найменування спеціальності  121 Інженерія програмного забезпечення	

Шифр та найменування галузі знань  12 Інформаційні технології	

Мова навчання                                    українська	













2025
Розроблено та забезпечується: цикловою комісією Комп’ютерних наук та інженерії програмного забезпечення ВСП «Фаховий коледж промислової автоматики та інформаційних технологій Одеського національного технологічного університету»

Розробник: 
Юлія БУРМАКІНА, викладач вищої кваліфікаційної категорії ФКПАІТ ОНТУ	
	




Розглянуто та схвалено на засіданні циклової комісії Комп’ютерних наук та інженерії програмного забезпечення	

Протокол №  1  від    27 .  08 . 2025 р. 
[bookmark: _Hlk138624303]Голова циклової комісії                        ________           Тетяна КОСТИРЕНКО
                                                                                                (підпис)                        (Власне ім’я, ПРІЗВИЩЕ)



Гарант освітньо-професійної програми    ________      Тетяна КОСТИРЕНКО
                                                                                                        (підпис)                  (Власне ім’я, ПРІЗВИЩЕ)


Розглянуто та схвалено Методичною радою ФКПАІТ ОНТУ
Протокол №__ від __.__.20__р.
Голова Методичної ради ФКПАІТ ОНТУ _______       Ірина ГЕНЕРАЛОВА                    
                                                                           (підпис)               (Власне ім’я, ПРІЗВИЩЕ)







1. Пояснювальна записка
Вступ
Програма вивчення навчальної дисципліни «Чисельні методи» складена відповідно до Стандарту фахової передвищої освіти із спеціальності 121 «Інженерія програмного забезпечення» підготовки фахових молодших бакалаврів.

Предмет вивчення
Предметом вивчення дисципліни «Чисельні методи» є методи чисельного розв’язання математичних задач, які або неможливо розв’язати аналітичними засобами, або аналітичний розв’язок є занадто складним чи непридатним для практичного застосування.

Міждисциплінарні зв’язки
[bookmark: _GoBack]Попередні – вища математика; послідовні – дискретна математика, теорія ймовірностей та математична статистика.

Мета та завдання навчальної дисципліни 
Надати здобувачам освіти знання про чисельні методи та алгоритми для розв’язання прикладних математичних задач, сформувати вміння застосовувати ці методи на практиці, аналізувати точність і стійкість обчислень, а також реалізовувати їх за допомогою обчислювальних середовищ.

Основними завданнями вивчення дисципліни «Чисельні методи» є:
1. Вивчення природи чисельних похибок та методів їх оцінювання, аналіз точності, стійкості та збіжності чисельних алгоритмів.
2. Опанування методів розв’язання нелінійних рівнянь та систем рівнянь (метод половинного ділення, Ньютона, хорд, ітераційні методи тощо).
3. Засвоєння методів розв’язання систем лінійних алгебраїчних рівнянь (метод Гаусса, LU-розклад, методи Зейделя та Якобі).
4. Вивчення методів інтерполяції та апроксимації функцій (поліноми Лагранжа, Ньютона, метод найменших квадратів).
5. Засвоєння чисельних методів диференціювання та інтегрування (методи прямокутників, трапецій, Сімпсона).
6. Опанування чисельних методів розв’язання звичайних диференціальних рівнянь.
7. Вивчення основ чисельних методів оптимізації та лінійного програмування.
8. Формування вмінь застосовувати чисельні методи у прикладних задачах фізики, інженерії, економіки та інформаційних технологій.
[bookmark: компетентность]Компетентності та результати навчання
У результаті вивчення навчальної дисципліни «Чисельні методи» здобувач освіти отримує наступні програмні компетентності та програмні результати навчання, які визначені в Стандарті фахової передвищої освіти із спеціальності 121 Інженерія програмного забезпечення (https://mon.gov.ua/storage/app/media/vishcha-osvita/zatverdzeni %20standarty/12/21/121-inzhener.programn.zabezp.bakalavr-1.pdf ) та освітньо-професійній програмі «Інженерія програмного забезпечення» (https://dev-kpa.fakel.com.ua/storage/uploads/4t0YvRV8MBZ1IXWV9i190ZBGF5H7rglXYysWLzuH.pdf) підготовки фахових молодших бакалаврів.

Загальні компетентності:
ЗК05. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності.
ЗК06. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел
ЗК07. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.

Спеціальні (фахові, предметні) компетентності:
СК01. Здатність алгоритмічно та логічно мислити.





2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни

2.1 Тематичний план
Таблиця 2.1 – Тематичний план навчальної дисципліни
	№
	Назва змістових модулів і тем

	Змістовий модуль 1: Вступ до чисельних методів. Похибки обчислень.

	Тема 1
	Вступ до чисельних методів. Загальні поняття та характеристики чисельних методів.

	Тема 2
	Похибки обчислень. Абсолютна та відносна похибки.

	Змістовий модуль 2: Розв’язання нелінійних алгебраїчних рівнянь.

	Тема 3
	Методи розв’язання нелінійних алгебраїчних рівнянь.

	Змістовий модуль 3: Розв’язання систем алгебраїчних рівнянь.

	Тема 4
	Методи чисельного розв’язання систем алгебраїчних рівнянь.

	Змістовий модуль 4: Апроксимація функцій.

	Тема 5
	Апроксимація функцій.

	Змістовий модуль 5: Чисельне диференціювання та інтегрування.

	Тема 6
	Чисельне диференціювання та інтегрування.

	Разом: 60 годин




2.2 Зміст дисципліни

Змістовий модуль 1: Вступ до чисельних методів. Похибки обчислень.
Тема 1. Вступ до чисельних методів. Загальні поняття та характеристики чисельних методів.
Поняття про чисельні методи. Сутність чисельних методів. Загальні поняття. Поняття математичної моделі даних. Етапи розв’язання практичних задач на комп’ютері. Типи математичних задач. Переваги та недоліки чисельних методів. Типи чисельних методів. Характеристики чисельних методів.
Тема 2. Похибки обчислень. Абсолютна та відносна похибки.
Поняття похибки обчислень. Групи похибок. Задачі теорії похибок.  Абсолютна похибка. Відносна похибка. Значущі цифри. Вірні значущі цифри. Оцінка похибки результату арифметичних дій. Пряма і обернена задачі теорії похибок.

Змістовий модуль 2: Розв’язання нелінійних алгебраїчних рівнянь.
Тема 3. Методи розв’язання нелінійних рівнянь.
Загальні поняття та визначення. Нелінійні рівняння. Методи вирішення нелінійних рівнянь. Алгоритм знаходження кореня нелінійного рівняння. Способи пошуку наближеного значення кореня.
Принципи розв’язування нелінійних рівнянь на ЕОМ: відокремлення коренів та уточнення коренів рівняння. 
Методи уточнення коренів рівняння. Метод половинного ділення. Алгоритм пошуку розв’язку алгебраїчного рівняння методом половинного ділення. Метод ітерації (метод простої ітерації). Метод прапорційних частин (хорд). Метод Ньютона. Переваги та недоліки методу Ньютона.
Змістовий модуль 3: Розв’язання систем алгебраїчних рівнянь.
Тема 4. Методи чисельного розв’язання систем алгебраїчних рівнянь.
Загальна теорія систем лінійних алгебраїчних рівнянь. Поняття системи лінійних алгебраїчних рівнянь (СЛАР). 
Поняття сумісної та несумісної СЛАР. Поняття визначеної та невизначеної СЛАР. Поняття вирожденої та невирожденої СЛАР.  
Метод Гауса з вибором головного елемента. 
Метод простої ітерації для системи рівнянь. 
Розв’язання систем нелінійних рівнянь методом Ньютона. 

Змістовий модуль 4: Апроксимація функцій.
Тема 5. Апроксимація функцій.
Поняття апроксимації функції. Лінійна та нелінійна апроксимації. Двопараметрична апроксимація функції. 
Метод найменших квадратів. Основна ідея методу найменших квадратів. Застосування методу найменших квадратів.
Апроксимація функції багатьох змінних. Формулювання задачі. Матрична форма.
Матричний метод найменших квадратів. Постановка задачі. Матрична форма. 

Змістовий модуль 5: Чисельне диференціювання та інтегрування.

Тема 6. Чисельне диференціювання та інтегрування. 
Чисельне диференціювання функцій. Основна ідея чисельного визначення похідних. Дискретний аналог похідної. Правий, лівий та центральний дискретний аналог.
Чисельне інтегрування функцій. Основне завдання чисельного інтегрування. Методи чисельного інтегрування залежно від способу обчислення кінцевої суми.
Метод прямокутників. Ідея методу прямокутників. Алгоритм методу прямокутників.
Метод трапецій. Ідея методу трапецій. Алгоритм методу трапецій.
Метод Сімпсона. Ідея методу Сімпсона. Алгоритм методу Сімпсона.












2.3 Перелік практичних робіт з дисципліни

Таблиця 2.2 – Тематичний план практичних робіт
	№
	Тема практичної роботи

	1. 
	Чисельні методи відокремлення коренів рівняння з однією змінною на відрізку множини дійсних чисел.

	2. 
	Розв’язок нелінійних рівнянь. Метод половинного ділення.

	3. 
	Розв’язок нелінійних рівнянь. Метод Ньютона.

	4. 
	Розв’язок нелінійних рівнянь. Метод хорд.

	5. 
	Розв’язок нелінійних рівнянь. Метод простої ітерації.

	6. 
	Чисельне вирішення системи лінійних рівнянь методом Ньютона.

	7. 
	Чисельне вирішення системи лінійних рівнянь методом Гауса.

	8. 
	Виділення диференційного рівняння методом Ейлера та Рунге-Кутти.

	9. 
	Обчислення певного інтегралу методом прямокутника.

	10. 
	Обчислення певного інтегралу методом трапеції.

	
	Всього: 20 годин



2.4 Кількість годин разом за програмою дисципліни
	Розподіл дисципліни у годинах

	Курс
	І
	ІІ
	ІІІ
	ІV
	Всього

	Семестр
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	Повний обсяг часу 
	
	
	
	
	60
	
	
	
	60

	Аудиторні заняття, годин
	
	
	
	
	32
	
	
	
	32

	із них (кількість годин):
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	лекції
	
	
	
	
	12
	
	
	
	12

	практичні
	
	
	
	
	20
	
	
	
	20

	Самостійна робота
	
	
	
	
	28
	
	
	
	28



3.Інструменти, обладнання та програмне забезпечення, використання яких передбачає дисципліна
1. Табличний процесор Microsoft Excel // Microsoft: [сайт]/   
https://www.microsoft.com/uk-ua/microsoft-365/excel
4. Інформаційні ресурси
Базові (основні):

1. Пасічник В.В., Висоцька В.А., Андруник В.А. «Чисельні методи в комп'ютерних науках» Навчальний посібник. – Львів: Новий світ. – 2019. – 470 c. 
2. Волонтир Л.О., Зелінська О.В., Потапова Н.А. «Чисельні методи» Навчальний посібник. – Вінниця: ВНАУ, 2019. – 322 с. 
3. Ярошенко О.І., Григорків М.В. «Числові методи» Навчальний посібник. – Чернівці: Чернівецький нац. ун-т, 2018. – 172 с. 
4. Дичка І.А., Онай М.В., Гадиняк Р.А. «Чисельні методи. Розв'язання задач лінійної алгебри та нелінійних рівнянь. Лабораторний практикум» Навчальний посібник. – К.: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2019. – 95 с.
5. Гнатенко В. П., Чумак В. В. «Чисельні методи» Класичний підручник для студентів технічних спеціальностей.

Додаткові:	
1. Альберт А. А. «Чисельні методи з використанням Excel» – практичний посібник
2. Коваленко І. Н. «Обчислювальні методи».
5. Форма підсумкового контролю
залік (V семестр)

6. Засоби діагностики результатів навчання
Перевірка та оцінювання знань здобувачів освіти може проводитись кількома методами: 
1. Оцінювання знань здобувача освіти під час практичних занять. 
2. Виконання індивідуальних навчально-дослідних завдань. 
3. Захист практичних робіт. 
4. Тестування.
5. Проведення поточно-модульного контролю. 
6. Проведення заліку.

6.1 Питання для самоконтролю
1. Назвіть основні характеристики чисельних методів. Розкрийте їх суть. 
2. Які є основні швидкості збіжності ітераційних методів? 
3. Назвіть та охарактеризуйте основні етапи розв'язання практичних задач на комп'ютері. 
4. Що називають "ітерацією"? Наведіть загальну схему ітераційного методу. 
5. Які методи розв'язання математичних задач називають ітераційними? 
6. Які методи розв'язання математичних задач називають чисельними?
7. Що таке похибка?
8. Які похибки можуть виникати при розв’язуванні задачі? 
9. Дайте визначення поняттям абсолютної та відносної похибкам.
10. Що є причинами появи похибки при арифметичних обчисленнях на комп'ютері?
11. Які цифри називають значущими?
12.  Які рівняння називаються нелінійними? На які групи можна поділити нелінійні рівняння?
13.  Якими методами можна вирішити нелінійні рівняння?
14.  На які етапи розбивається процес розв’язання нелінійних рівнянь вигляду f(x)=0?
15. Що означає «відокремити корені»? Якими способами можна здійснити відокремлення коренів?
16.  В чому полягає суть методу половинного ділення?
17.  З яких етапів складається алгоритм пошуку розв’язку алгебраїчного рівняння методом половинного ділення?
18.  В чому полягає суть методу хорд?
19. Яка основна ідея методу Ньютона?
20. Якими перевагами та недоліками володіє метод Ньютона?
21. За яким принципом працює метод ітерацій?
22. Покажіть особливості методу ітерацій та його обмеження.
23. Графічна інтерпретація методу ітерацій та основні формули методу.
24. Яку систему називають системою лінійних алгебраїчних рівнянь?
25. Що називається розв'язком СЛАР?
26. Яка система називається сумісною і несумісною?
27. Яка система називається визначеною і невизначеною?
28. Яка система називається виродженою і невиродженою?
29. Які системи називаються еквівалентними?
30. Яку СЛАР можна розв'язати на ЕОМ?
31. Які методи відносять до точних (дати означення і перелічити методи)?
32. Які методи відносять до наближених (дати означення і перелічити методи)?
33. В чому суть алгоритму методу Гауса?
34. В чому суть прямого ходу в методі Гауса?
35. В чому суть зворотного ходу в методі Гауса?
36. Сформулюйте постановку задачі розв'язання системи нелінійних рівнянь.
37. У чому полягає метод Ньютона для розв'язання систем нелінійних рівнянь? Яка ідея методу? Вкажіть основні характеристики цього методу. 
38. У чому полягає метод простої ітерації для розв'язання систем нелінійних рівнянь? Вкажіть основні характеристики цього методу.
39. Що таке апроксимація функції? Що означає лінійна та нелінійна апроксимації.
40.  В яких випадках використовується двопараметрична апроксимація функції?
41. Яка основна ідея методу найменших квадратів?
42. Формулювання задачі апроксимації функції багатьох змінних.
43. Що таке «Чисельне диференціювання функцій»? В чому полягає основна ідея чисельного визначення похідних. 
44. Що означає поняття «Дискретний аналог похідної»?
45. Що означають поняття «Правий, лівий та центральний дискретний аналог»?



