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1. Пояснювальна записка
Вступ
Програма вивчення навчальної дисципліни «Системи управління базами даних» складена відповідно до Стандарту фахової передвищої освіти із спеціальності 029 «Інформаційна, бібліотечна та архівна справа» та освітньо-професійної програми «Інформаційна, бібліотечна та архівна справа» підготовки фахових молодших бакалаврів.

Предмет вивчення
Предмет вивчення дисципліни «Системи управління базами даних» – це основні принципи проектування та створення баз даних; основні уявлення про фундаментальні аспекти систем управління базами  даних; розуміння особливостей використання середовища розробки баз даних Microsoft  Access; правила пошуку та відбору інформації в базі даних. 

Міждисциплінарні зв’язки
Попередні – інформатика, технології, комп’ютерні технології в інформаційній справі, обчислювальна техніка та програмування; послідовні – комп’ютерна графіка.

Мета та завдання навчальної дисципліни 
Метою викладання дисципліни «Системи управління базами даних» є  ознайомлення здобувачів освіти з основними  принципами організації баз даних; отримання теоретичних знань та практичних навиків  з проектування та розробки БД, з виконання робот з базами даних, необхідними в офісі;  отримання знань про основні етапи проектування БД, моделях даних (ієрархічної,  мережевої, реляційної та об’єктно - орієнтованої), принципах нормалізації відношень, з  сучасними тенденціями розвитку СУБД; з розподіленими базами даних, формування у  здобувачів освіти навичок практичного застосування існуючих систем управління базами  даних; вживання ефективних моделей забезпечення даних на основі вивчення  предметної області, методів аналізу, пошуку та використання існуючих систем управління базами даних, забезпечення теоретичної та практичної підготовки фахівців у галузі проектування та використання систем управління базами даних. 

Основними завданнями вивчення дисципліни «Системи управління базами даних» є уявлення про фундаментальні поняття, які лежать в основі баз даних і систем управління базами даних та ілюстрація  способів реалізації відповідних понять в конкретних програмних засобах,  інтелектуальний розвиток особистості, розвиток у студентів логічного мислення і просторової уяви, алгоритмічної, інформаційної та графічної культури, пам’яті, уваги,  інтуїції; формування у студентів компетенцій за фахом.
[bookmark: компетентность]
Компетентності та результати навчання
У результаті вивчення навчальної дисципліни «Системи управління базами даних» здобувач освіти отримує наступні програмні компетентності та програмні результати навчання, які визначені в Стандарті фахової передвищої освіти із спеціальності 029 «Інформаційна, бібліотечна та архівна справа» (https://mon.gov.ua/storage/app/media/Fakhova%20peredvyshcha%20osvita/Zatverdzheni.standarty/2021/06/23/029.Inform.bibliot.arkhiv.sprava.23.06.pdf) та освітньо-професійній програмі «Інформаційна, бібліотечна та архівна справа» 
(https://promavt.od.ua/storage/uploads/swDknuQNszRWCvgOMFwIG3pT4dQc5KKDhKTzbt1X.pdf) підготовки фахових молодших бакалаврів.

Спеціальні (фахові, предметні) компетентності:
СК1. Здатність працювати з системами, які сприяють організації, збереженню, обміну та поширенню інформації і документів.
СК2. Здатність здійснювати збирання й оброблення інформації та документів для їх зберігання, опрацювання, інформаційного пошуку, використання і поширення. 
СК15. Навички створення баз даних.

Програмні результати навчання:
РН4 Оцінювати результати своєї роботи в рамках поставлених завдань.
РН6. Застосовувати інструменти і методи збору, аналізу, класифікації, організації та поширення інформації та документів у різних форматах.
РН15. Використовуючи організаційну, електронно-обчислювальну техніку, основне і спеціалізоване програмне забезпечення, вміти працювати в різних операційних середовищах, комп'ютерних мережах.
РН19. Використовуючи розпорядчу документацію вищих органів, нормативні, керівні матеріали, бази даних, уміти впроваджувати методи управління в документаційне забезпечення, здійснювати оперативний зв'язок.




2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни

2.1 Тематичний план
Таблиця 2.1 – Тематичний план навчальної дисципліни
	№
	Назва змістових модулів і тем

	Змістовий модуль 1: Основи проєктування баз даних 

	Тема 1
	Вступ. Основні поняття баз даних (БД) та систем управління базами даних (СУБД).

	Тема 2
	Компоненти СУБД.

	Тема 3
	Трирівнева архітектура СУБД.

	Тема 4
	Функції СУБД.

	Тема 5
	Переваги СУБД.

	Тема 6
	Недоліки СУБД.

	Змістовий модуль 2: Моделі даних

	Тема 7
	Модель даних. Види моделей даних.

	Тема 8
	Ієрархічна модель даних.

	Тема 9
	Мережева модель даних.

	Тема 10
	Реляційна модель даних.

	Тема 11
	Об’єктно-орієнтована модель даних.

	Тема 12
	Реляційна цілісність БД.

	Тема 13
	Зв’язки в реляційній моделі даних.

	Змістовий модуль 3: Інфологічне проєктування предметної області

	Тема 14
	Етапи проєктування БД.

	Тема 15
	Побудова концептуальної моделі предметної області.

	Тема 16
	Логічне проєктування бази даних.

	Тема 17
	Нормалізація відношень.

	Змістовий модуль 4: Робота з базами даних в СУБД MS Access. 

	Тема 18
	СУБД MS Access. Створення таблиць в СУБД MS Access.

	Тема 19
	Встановлення зв’язків між таблицями в MS Access.

	Тема 20
	Створення форм в MS Access. Типи форм.

	Тема 21
	Поняття запиту. Види запитів.

	Тема 22
	Мова SQL для створення запитів.

	Тема 23
	Створення звітів в MS Access.

	Змістовий модуль 5: СУБД в архітектурі «Клієнт-сервер»

	Тема 24
	Архітектура «Клієнт-сервер».

	Тема 25
	Моделі архітектури «Клієнт-сервер».

	Разом: 150 годин












2.2 Зміст дисципліни

Змістовий модуль 1: Основи проєктування баз даних
Тема 1. Вступ. Основні поняття баз даних (БД) та систем управління базами даних (СУБД).
Поняття «бази даних» та «системи управління базами даних». Призначення бази даних та системи управління базами даних. Попередники баз даних. Переваги використання підходу з використанням баз даних. Приклади баз даних. 
Тема 2. Компоненти СУБД.
Визначення головних компонентів середовища СУБД: апаратне забезпечення; програмне забезпечення; дані; процедури; користувачі.
Ознайомлення зі змістом компонентів середовища СУБД.
Групи користувачів за засобом використання ними системи. Поняття метаданих.
Тема 3 Трирівнева архітектура СУБД.
Розподілення архітектури СУБД на рівні та мета, з якою це зроблено.
Тема 4. Функції СУБД.
Перелік функцій, які повинні бути реалізовані в кожній СУБД. Поняття «транзакції» при роботі з базою даних. Принцип транзакції «Все або нічого». Відкат транзакції. ACID – вимоги, які гарантують правильність та надійність роботи системи.
Відновлення бази даних при паралельному виконанні операцій відновлення багатьма користувачами. Механізм відновлення бази даних та  повернення її в несуперечливий стан. Журнал транзакції. Контроль доступу до даних бази даних. 
Поняття цілісності бази даних.
Тема 5. Переваги СУБД.
Переваги, якими володіють СУБД. Поняття надмірності та несуперечливості даних при роботі з БД. Спільне використання даних. Підтримка цілісності даних. Підвищена безпека даних.
Тема 6. Недоліки СУБД.
Недоліки, якими володіють СУБД: важкість; розмір; вартість СУБД; витрати на перетворення; продуктивність.

Змістовий модуль 2: Моделі даних
Тема 7. Модель даних. Види моделей даних.
Поняття «Модель даних» та її призначення. Рівні моделей даних.
Види моделей даних.
Тема 8. Ієрархічна модель даних.
Поняття «ієрархії». Призначення ієрархічної моделі даних. 
Головні інформаційні одиниці ієрархічної моделі даних.
Головні властивості ієрархічна модель даних. 
Переваги та недоліки ієрархічної моделі даних.

Тема 9. Мережева модель даних.
Призначення мережевої моделі даних. 
Головні інформаційні одиниці мережевої моделі даних.
Головні властивості мережевої модель даних.
Переваги та недоліки мережевої моделі даних.
Тема 10. Реляційна модель даних.
Поняття реляційної моделі даних.
Різниця реляційної моделі даних від інших моделей даних.
Головні поняття, які використовуються при роботі з реляційною моделлю даних: відношення (таблиця), атрибут (стовпець), кортеж (рядок, запис), кординальність, ступінь відношення, домен.
Поняття та призначення первинного та зовнішніх ключів.
Властивості реляційної таблиці.
Вимоги, які надаються до таблиць реляційної моделі даних.
Тема 11. Об’єктно-орієнтована модель даних.
Ідеї, на яких базуються об'єктно-орієнтовані СУБД.
Поняття наслідування, інкапсуляції та поліморфізму в об'єктно-орієнтованих моделях даних.
Підходи, які застосовуються для практичної реалізації об'єктно-орієнтованих баз даних. 
Недоліки об'єктно-орієнтованих баз даних.
Тема 12. Реляційна цілісність БД.
Поняття «цілісність бази даних» та її призначення.
Дві базові вимоги забезпечення цілісності, які існують в реляційній моделі даних.
Цілісність сутностей. Вимоги та призначення цілісності на рівні сутності.
Цілісність за посиланням. Вимоги та призначення цілісності за посиланням.
Тема 13. Зв’язки в реляційній моделі даних.
Поняття зв’язків в реляційній базі даних. 
Використання первинного та зовнішнього ключів при створенні зв’язків.
Типи зв’язків в реляційній базі даних - «один до одного», «один до багатьох», «багато до багатьох».
Приклади зв’язків в реляційній базі даних.

Змістовий модуль 3: Інфологічне проєктування предметної області
Тема 14. Етапи проєктування БД.
3 етапи, які виділяють в процесі проєктування БД.
Призначення кожного з етапів проєктування БД.
Тема 15. Побудова концептуальної моделі предметної області.
Призначення концептуальної моделі даних. 
Поняття та призначення моделі «Сутність – зв’язок».
Головні поняттями моделі «Сутність-зв’язок».
Поняття сутності. Типи сутностей. Зображення сутностей на діаграмах.
Поняття атрибуту. Типи атрибутів. Зображення атрибутів на діаграмах.
Призначення зв’язків між сутностями. Зображення зв’язків на діаграмах.
Тема 16. Логічне проєктування бази даних.
Поняття та призначення логічного проектування бази даних.
Приклади перетворення концептуальної моделі, представленої у вигляді ER –діаграми в логічну модель реляційної бази даних
Тема 17. Нормалізація відношень.
Поняття нормалізації.
Нормальні форми, які існують в реляційній теорії.
Зміст 1 нормальної форми. Приклад бази даних, доведеної до 1 нормальної форми.
Зміст 2 нормальної форми. Приклад бази даних, доведеної до 2 нормальної форми.
Зміст 3 нормальної форми. Приклад бази даних, доведеної до 3 нормальної форми.

Змістовий модуль 4: Робота з базами даних в СУБД MS Access. 
Тема 18. СУБД MS Access. Створення таблиць в СУБД MS Access.
Призначення СУБД MS Access. Розширення, яке має файл бази даних, створеної в СУБД MS Access.
Об’єкти, які містить СУБД MS Access.
Режими створення таблиць в MS Access.
Типи даних, які підтримуються в MS Access. Призначення майстра підстановок.
Тема 19. Встановлення зв’язків між таблицями в MS Access.
Відношення між таблицями бази даних: «один до одного», «один до багатьох» і «багато до багатьох».
Призначення вікна «Схема даних». Макет зв’язків.
Тема 20. Створення форм в MS Access. Типи форм.
Поняття та призначення форми.
Способи створення форм: майстер форм та конструктор форм.
Введення даних за допомогою форми.
Тема 21. Поняття запиту. Види запитів.
Поняття та призначення запиту.
Способи створення запитів. Види запитів.
Використання виразів у запитах. Розрахунки в запитах.
Тема 22. Мова SQL для створення запитів.
Мова SQL. Стандарти мови SQL.
Переваги та недоліки SQL.
Оператори мови SQL. Оператор SELECT, FROM, WHERE, ORDER BY. Приклади запитів, побудованих за допомогою операторів мови SQL.
Тема 23. Створення звітів в MS Access.
Поняття та призначення звіту.
Способи, якими можна створити новий звіт.
Призначення способу створення звітів «Поштові наклейки».

Змістовий модуль 5: СУБД в архітектурі «Клієнт-сервер»
Тема 24. Архітектура «Клієнт-сервер».
Поняття клієнта та сервера. 
Функції, які реалізуються на сервері. Функції, які реалізуються на клієнті.
Концепції побудови системи «Клієнт-сервер».
Тема 25. Моделі архітектури «Клієнт-сервер».
Моделі архітектури «Клієнт-сервер»: однорівнева, дворівнева, трирівнева, багаторівнева. Переваги та недоліки кожної з моделей.

2.3 Перелік практичних робіт з дисципліни

Таблиця 2.2 – Тематичний план практичних робіт
	№
	Тема практичної роботи

	1. 
	Знайомство з програмою Мicrosoft Access. Робота із шаблонами.

	2. 
	Визначення структури бази даних. Створення таблиць в СУБД Microsoft Access.

	3. 
	Створення багатотабличної БД в СУБД MS Access.

	4. 
	Створення реляційних зв’язків між таблицями в СУБД MS Access.

	5. 
	Створення форми за допомогою майстра та конструктора.

	6. 
	Створення підлеглих форм. Редагування форм.

	7. 
	Впорядкування, пошук та фільтрування даних в БД.

	8. 
	Створення та використання запитів на відбір та з параметром.

	9. 
	Створення та використання запитів-дій.

	10. 
	Створення та використання перехресних запитів.

	11. 
	[bookmark: _GoBack]Створення запитів мовою SQL.

	12. 
	Створення звітів на основі таблиць БД.

	13. 
	Створення звітів на основі запитів баз даних.

	
	Всього: 30 годин


2.4 Кількість годин разом за програмою дисципліни
	Розподіл дисципліни у годинах

	Курс
	І
	ІІ
	ІІІ
	ІV
	Всього

	Семестр
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	Повний обсяг часу 
	
	
	
	
	150
	
	
	
	150

	Аудиторні заняття, годин
	
	
	
	
	80
	
	
	
	80

	із них (кількість годин):
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	лекції
	
	
	
	
	50
	
	
	
	50

	практичні
	
	
	
	
	30
	
	
	
	30

	Самостійна робота
	
	
	
	
	70
	
	
	
	70



3.Інструменти, обладнання та програмне забезпечення, використання яких передбачає дисципліна
1. Інтегроване середовище розробки Microsoft Access// Microsoft: [сайт]/   
https://support.microsoft.com/en-us/office/download-and-install-microsoft-365-access-runtime-185c5a32-8ba9-491e-ac76-91cbe3ea09c9




4. Інформаційні ресурси
Базові (основні):
1. Головач А. В., Кириченко Г. М. «Системи управління базами даних». – Київ: Видавничий дім «Слово», 2019.
2. Мазур, Н. А. Системи управління базами даних. Практикум. – Тернопіль: ТНТУ, 2022.
3. Гладкий В. М. «Бази даних та інформаційні системи». – Харків: ХНЕУ, 2017.
4. Кудін В. О. «Бази даних. Навчальний посібник». – Київ: КНЕУ, 2018.
5. Шкіль М. І., Кузнєцов С. О. «Основи проектування баз даних». – Львів: Видавництво Львівської політехніки, 2016.
6. Волощук С. К., Шишкіна М. П. «Microsoft Access: бази даних та інформаційні системи». – Київ: Кондор, 2018.
7. Малиновський Б. Б. «Інформаційні системи і бази даних: MS Access». – Львів: Львівська політехніка, 2017.
	Додаткові:
	1. Microsoft Access Documentation [Електронний ресурс]//[сайт]/ – Режим доступу: https://support.microsoft.com/access
	2. Лапінський В. В. «Основи роботи з базами даних у MS Access». – Київ: Освіта, 2016.

5. Форма підсумкового контролю
Екзамен (V семестр)

6. Засоби діагностики результатів навчання
Перевірка та оцінювання знань здобувачів освіти може проводитись кількома методами: 
1. Оцінювання знань здобувача освіти під час практичних занять. 
2. Виконання індивідуальних навчально-дослідних завдань. 
3. Захист практичних робіт. 
4. Тестування.
5. Проведення поточно-модульного контролю. 
  6. Проведення заліку.

6.1 Питання для самоконтролю
1. Що таке «база даних»?
1. Яку роль виконують бази даних в теперішньому сучасному житті?
1. Навести приклади баз даних.
1. Хто або що було попередником баз даних?
1. Які переваги використання підходу з використанням баз даних?
1. Що таке «Система управління базами даних»?
1. Навести приклади систем управління базами даних.
1. Якими функціями володіє кожна система управління базами даних?
1. Яка функція є самою фундаментальною функцією СУБД?
1. Що означає поняття «транзакції» при роботі з базою даних? Детально розписати все про транзакції.
1. До якої функції належить використання принципу «Все або нічого»? 
1. Яка функція СУБД гарантує коректне відновлення бази даних при паралельному виконанні операцій відновлення багатьма користувачами?
1. В якій функції СУБД забезпечується механізм відновлення бази даних та  повернення її в несуперечливий стан?
1. З якою метою треба приховувати інформацію, розміщену в базі даних, від інших  користувачів?
1. Завдяки чому здійснюється контроль доступу до даних бази даних?
1.  Що таке «цілісність бази даних» та в чому вона зображується? 
1. Поняття «Модель даних» та її призначення. Види моделей даних.
1. Призначення ієрархічної моделі даних. Головні інформаційні одиниці та властивості ієрархічної моделі даних.
1. Недоліки ієрархічної моделі даних.
1. Призначення мережевої моделі даних. Головні інформаційні одиниці мережевої моделі даних.
1. Переваги мережевої моделі даних.
1. Ким була запропонована реляційна модель даних?
1. Чим реляційна модель даних відрізняється від інших моделей даних?
1. Чому реляційна модель даних стала найпоширенішою?
1. Які головні поняття використовуються при роботі з реляційною моделлю даних? Дати їм визначення.
1. Яка характеристика реляційної моделі даних визначається кількістю атрибутів, які містяться в базі даних?
1. Для чого в базі даних треба створювати первинний ключ?
1. Навіщо при роботі з пов’язаними таблицями використовується зовнішній ключ?
1. Які вимоги надаються до таблиць реляційної моделі даних?
1. Що таке цілісність бази даних?
1. Які дві базові вимоги забезпечення цілісності існують в реляційній моделі?
1. Що повинне мати відношення для здійснення унікальності записів?
1. Які вимоги та призначення цілісності на рівні сутності?
1. Які вимоги та призначення цілісності на рівні посилань?
1. Які типи зв’язків існують в реляційній моделі даних?
1. Яку роль виконують первинні та зовнішні ключі при створенні зв’язків в реляційній моделі даних?
1. Які етапи виділяють в процесі проєктування БД та яке призначення вони мають?
1. Для чого призначена модель «Сутність – зв’язок»?
1. Що є головними поняттями моделі «Сутність-зв’язок»?
1. Що таке «сутність»? Які існують типи сутностей? Як вони зображуються на діаграмах?
1. Що таке «атрибут»? Які існують типи атрибутів? Як вони зображуються на діаграмах?
1. Як зображується на діаграмах атрибут, який є первинний ключем?
1. Для чого потрібні зв’язки між сутностями? Як зображуються на діаграмах зв’язки?
1. Що розуміється під поняттям нормалізації? 
1. Які нормальні форми існують в реляційній теорії?
1. В чому зміст кожної нормальної форми. 
1. Якими перевагами та недоліками володіє нормалізація?
1. Для чого призначена СУБД MS Access?
1. Яке розширення має файл бази даних, створеної в СУБД MS Access?
1. Які об’єкти вміщує СУБД MS Access?
1. В яких режимах виконується робота з таблицею?
1. Який об'єкт СУБД MS Access призначений для отримання даних з однієї або декількох таблиць?
1. Який об'єкт використовується для зручного введення даних?
1. Що таке макроси?
1. Які існують режими створення таблиць в MS Access?
1. Які типи даних підтримуються в MS Access?
1. Який тип даних призначений для введення числа, що автоматично збільшується на одиницю при додаванні до таблиці нового запису?
1. Для чого призначений майстер підстановок?
1. Що таке форма?
1. Які є способи створення форм?
1. Що таке запит?
1. Якими способами можна створити запити?
1. Які існують види запитів?
1. Перелічіть основні функції стандартного інтерактивного додатка, пов'язаного з обробкою баз даних.
1. Перелічіть основні завдання презентаційної логіки.
1. Що містить у собі бізнес-логіка додатка?
1. Перелічіть варіанти розподілу функцій стандартного інтерактивного додатка в архітектурі клієнт-сервер.
1. Назвіть основні дворівневі моделі архітектури клієнт-сервер.
1. У чому полягають особливості моделі віддаленого доступу до даних?
1. Якими засобами реалізується бізнес-логіка при використанні моделі віддаленої презентації?

