Лекція №1 ОСНОВНЯ ПОНЯТТЯ ТА СКЛАДОВІ ОПЕРАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ
Поняття операційної системи та її складові. 
	Поняття операційної системи та її складові :
Операційна система — це базовий комплекс програмного забезпечення, що виконує управління апаратним забезпеченням комп'ютера або віртуальної машини, забезпечує керування обчислювальним процесом і організовує взаємодію з користувачем. Поняття операційної системи передбачає комплекс взаємопов’язаних системних програм, призначенням яких є забезпечення взаємодії користувача з комп’ютером та функціонування інших програм. Операційна система забезпечує взаємодію між апаратним забезпеченням комп’ютера, прикладними програмами і користувачем.
 Складові операційної системи :
Операційна система складається з ядра операційної системи та базового набору прикладного програмного забезпечення. Ядро (англ. Kernel) — базовий компонент операційної системи, що реалізує інтерфейс між прикладними процесами та обладнанням комп'ютера. Ядро завантажується в оперативну пам'ять комп'ютера і безпосередньо взаємодіє з апаратурою, забезпечуючи керування апаратними засобами (при цьому використовуються драйвери підключеного в систему обладнання), підтримку одночасної роботи багатьох користувачів (багатокористувацький режим), підтримку паралельного виконання багатьох процесів в системі (багатозадачність). Ядро системи — це набір функцій, структур даних та окремих програмних модулів, які завантажуються в пам'ять комп'ютера при завантаженні операційної системи та забезпечують три типи системних сервісів: 
 управління введенням-виведенням інформації (підсистема вводу-виводу ядра ОС);
 управління оперативною пам'яттю (підсистема управління оперативною пам'яттю ядра ОС);
 управління процесами (підсистема управління процесами ядра ОС);
Кожна з цих підсистем представлена відповідними функціями ядра системи. Багатозадачні операційні системи також включають ще одну обов'язкову складову — механізм підтримки багатозадачності. Ця складова не надається в якості системного сервісу і тому не може бути віднесена до жодної з підсистем. 

Лекція №2 КЛАСИФІКАЦІЯ ОПЕРАЦІЙНИХ СИСТЕМ
 Класифікація ОС :
Відносно свого призначення, операційні системи бувають: 
 універсальні (для загального використання);
 спеціальні (для розв'язання спеціальних задач);
 спеціалізовані (виконуються на спеціальному обладнанні);
 однозадачні (в окремий момент часу можуть виконувати лише одну задачу);
 багатозадачні (в окремий момент часу здатні виконувати більше однієї задачі);
 однокористувацькі (в системі відсутні механізми обмеження доступу до файлів та на використання ресурсів системи);
 багатокористувацькі (декілька користувачів одночасно і незалежно працюють із операційною системою), всі багатокористувацькі операційні системи також є багатозадачними;
 реального часу (система підтримує механізми виконання задач реального часу, тобто такі, для яких будь які операції завжди виконуються за наперед передбачуваний і незмінний при наступних виконаннях час). Відносно можливостей внесення змін до вихідного коду операційні системи бувають: 
 відкриті (англ. open source) — з відкритим програмним кодом; 
 комерційні ОС які переважно мають закритий код;
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Комп’ютер не може працювати без програм, без них він буде лише набором електронних пристроїв. Для управління роботою всіх пристроїв комп’ютера використовуються спеціальні програми, серед яких особливе місце займає операційна система (скорочено записують ОС).
Операційна система — це набір програм, який забезпечує управління роботою комп’ютера.
Операційна система забезпечує:
—  керування роботою пристроїв комп'ютера (процесор, пристрої збереження даних, пристрої введення і виведення даних);
    — організацію обміну даними між користувачем і комп'ютером;
    — забезпечення обміну даними між пристроями комп'ютера;
    — організацію зберігання даних на носіях даних;
    — забезпечення виконання інших програм;
    — узгодження одночасної роботи різних програм.
На перших персональних комп'ютерах IBM (з 1981 р) була встановлена ​​операційна система DOS (Disk Operating System). Ця операційна система може використовуватися тільки одним користувачем одночасно для виконання одного завдання.
 	Microsoft Windows – узагальнююча назва операційних систем для ЕОМ, розроблених корпорацією Microsoft. Перші версії були не повноцінними операційними системами, а лише оболонками до ОС MS DOS. Наразі, Microsoft Windows встановлена більш як на 90 % персональних комп'ютерів світу.
Microsoft Windows — це багатозадачна операційна система з графічним інтерфейсом.
 Linux — це розрахована на багато користувачів, багатозадачна операційна система, для бізнесу, комерційного й індивідуального програмування. Linux належить сімейству UNIX-подібних операційних систем, вона може працювати на комп'ютерах Intel 80386, 80486 і Pentium. Linux – вільно розповсюджувана версія UNIX, спочатку була розроблена Линусом Торвальдсом. Linux був створений за допомогою багатьох UNIX-програмістів і ентузіастів з Internet, тих, хто має досить навичок і здатностей розвивати систему.
  Офіційна сторінка завантаження:
http://www.ubuntu.com/getubuntu/download
Mac OS — це серія операційних систем з графічним призначеним для користувача інтерфейсом, розроблена Apple Inc. 
У секторі мобільних (смартфонів і планшетів)  популярна операційна система Android від Google.  Для мобільних пристроїв призначені ОС:
Інтерфейс користувача операційної системи — набір правил і засобів, які забезпечують обмін повідомленнями між користувачем і комп’ютером.
У сучасних операційних системах  передбачено  графічний інтерфейс. При його використанні вказівки не потрібно вводити з клавіатури. Достатньо обрати мишею відповідний графічний об’єкт, що відображається на екрані монітора: значок, вказівку меню чи елемент списку, кнопку чи вікно. 
Кнопки, вказівки меню та спеціальні графічні значки є елементами управління, клацання мишею на яких приводить до виконання певної дії, що закріплена за кожним з них.
 
Зверни увагу!
При роботі з ОС Windows  використовують поняття об'єкт — це все те, з чим оперує Windows: програма, диск, папка, файл, документ, піктограми, ярлики та інше.
Папка — це місце на диску, де зберігаються файли. Всередині однієї папки не допускається наявність двох папок з однаковими іменами.
Ярлик — це посилання на деякий об'єкт, який захований у файловій системі. Використання ярликів прискорює доступ до додатків, папок і документів. Ярлики створює користувач.
Піктограма — це графічна позначка об’єкта, який знаходиться у файловій системі.
Документ — це файл, створений за допомогою однієї з програм-додатків в ОС Windows і прикріплений до цієї програми
Лекція №3 ОПИСАННЯ РОБОТИ ОПЕРАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ
Операційна система — це набір програм, призначений для забезпечення взаємодії всіх пристроїв комп’ютера і виконання користувачем різних дій. Описати роботу можна наступно - ОС розпізнає та обробляє команди, що надходять з клавіатури; керує роботою дисків, готує інформацію для виведення на екран монітора чи на принтер; розподіляє ресурси між різними завданнями, що виконуються. Також операційна система узгоджує роботу периферійних пристроїв, підтримує діалог із користувачем.
[image: https://sites.google.com/site/lessonsnvk/_/rsrc/1472689118378/ponatta-operacijnoie-sistemi/%3B.jpg?height=252&width=400]
Операційна система запускається першою після завантаження комп’ютера, решта програм працюють на базі ОС, тобто у створеному нею середовищі та за встановленими нею правилами.
Решта програм працюють завдяки операційній системі, хоча більшість дій ОС є для нас невидимими.
Існує багато операційних систем, які відрізняються призначенням, «зовнішнім виглядом», швидкістю роботи тощо.
Операційна система повинна забезпечити зручність і легкість роботи користувача комп’ютера. Цього досягають, використовуючи графічний інтерфейс.
Інтерфейс — це спосіб взаємодії користувача з операційною системою.
Іншими словами, інтерфейс — це сукупність засобів і правил, що забезпечують взаємодію пристроїв та (або) програм. Існують операційні системи з текстовим (командним) або графічним інтерфейсом.
В ОС з текстовим інтерфейсом усі операції здійснюються за допомогою команд, які користувач вводить з клавіатури у вигляді тексту.
Графічний інтерфейс здійснює взаємозв’язок між комп’ютером і його користувачем за допомогою графічних елементів (вікон, значків, ярликів, меню, кнопок, списків тощо). Операції можуть здійснюватись за допомогою миші, що значно спрощує роботу з комп’ютером.
Графічний інтерфейс характеризується такими особливостями:
•        уся робота з програмами, файлами і документами відбувається у вікнах;
•        програми, файли, документи, пристрої та інші об’єкти подані у вигляді значків; якщо їх відкрити, вони перетворюються на вікна;
•        усі дії з об’єктами здійснюються за допомогою меню, що стає основним елементом керування;
•        маніпулятор (миша) виступає в ролі головного засобу керу¬вання.
Ми вивчатимемо, як працювати з комп’ютером, на прикладі опе¬раційної системи Windows ХР  (7). Головною особливістю ОС Windows  є графічний інтерфейс.
Операційна система встановлюється подібно до встановлення інших комп’ютерних програм.
Встановлення операційної системи має проводитися кваліфікованими спеціалістами. Слід пам’ятати, що будь-які зміни в роботі ОС можуть призвести до виходу з ладу комп’ютера.
Диск, на який встановлено операційну систему, називають сис¬темним.
Операційна система Windows ХР та їі об'єкти
Як ви вже знаєте, після ввімкнення комп’ютера відбувається за¬вантаження операційної системи. Ми працюємо з операційною сис¬темою Windows ХР. На екрані монітора з’являється Робочий стіл, на якому відображаються значки об’єктів операційної системи.
Основні об’єкти операційної системи:
•        папки,
•        файли,
•        ярлики,
•        вікна,
•        диски (носії інформації). Завдання



Лекція №5  ОБЄ’КТИ ОПЕРАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ
До об’єктів операційної системи відносимо - Робочий стіл, панель задач, меню.  Робочий стіл — головне вікно, яке займає весь екран.Основні  елементи робочого стола -Значки (піктограми) програм та документів, ярлики, панель задач, панель швидкого запуску, кнопка Пуск, Кошик
 Кошик — це спеціальне місце для вилученої інформації. Як що потрібно знайти інформацію, яка була адалена, то можна звернутися до Кошика й знайти цю інформацію
Панель задач слугує для відображення деякої системної інформації, для полегшення виконання операцій, для спрощення переходу між відкритими вікнами.
 Меню — це перелік команд, що з’являється на екрані і дає змогу вибрати потрібний варіант дій. Головне меню, контекстне меню, а також меню з набором дій чи команд у програмах.) Для того щоб відкрити головне меню Необхідно нажати на кнопку Пуск
За допомогою головного меню можна  Запустити певну програму, виконати налагодження комп’ютера, виконати пошук інформації, коректно завершити роботу.
Основні пункти головного меню ОС. Усі програми, Знайти, Виконати, Довідка, Панель керування, Вимикання тощо. Режими вимикання: вимкнути, сплячий режим, режим  очікування, перезавантаження.
Контекстне меню це набір операцій, які можна виконати над певним об’єктом у певний момент часу. Для того щоб викликати контекстне меню необхідно (Клацнути на об’єкті правою кнопкою миші.)


Лекція №6  ОПЕРАЦІЙНІ СИСТЕМИ ТА ЇХ ХАРАКТЕРНІ РИСИ
Операційні системи. 
При включенні комп'ютера першою завантажується операційна система. Саме операційна система розпізнає та обробляє натискання клавіш на клавіатурі; керує роботою дискових нагромаджувачів; виводить зображення на екран; керує іншими зовнішніми пристроями комп'ютера (мишею, принтером), забезпечує виконання прикладних програм тощо. 
Першою операційною системою для ІВМ-сумісних комп'ютерів була операційна система, створена фірма Microsoft, яка призначалася для комп'ютерів з дисковими нагромаджувачами і через те називалася дисковою. Звичайно її називають MS-DOS (скорочення від англ. «MicroSoft Disk Operating System»). З удосконаленням апаратної частини комп'ютерів змінювалася і MS-DOS. З'являлися нові версії цієї ОС, які широко використовуються і тепер. Дискова операційна система, створена фірмою ІВМ одержала назву PC-DOS. 
У 1985 році фірмою Microsoft було випущено першу версію графічного розширення операційної ситсеми MS-DOS під назвою Windows. Згодом з'явилися нові версії Windows, ще більш удосконалені. В 1993 році тією ж фірмою була випущена графічна операційна система Windows NT, призначена для організації та роботи комп'ютерної мережі. Сьогодні широко використовується різні версії ОС Windows: Windows 95, Windows 98, Windows NT, Windows ХР, Windows 2000, Windows 2003. 
Логотип ОС Windows XP 
Існує багато інших операційних систем. Наприклад, ОS/2, яку створено в 1987 році фірмою IBM; MAC OS, яка призначена для роботи з комп'ютером Macintosh і розроблена фірмою Apple. 
Логотип ОС MacOS 
Однією з найбільш широко використовуваних систем, які працюють на комп'ютерах різних сімейств, є ОС Unix, яка відрізняється високою стабільністю. Саме тому різноманітні версії цієї системи використовуються для обслуговування великих комп'ютерних мереж. Серед операційних систем, побудованих на базі ОС Unix, слід виділити ОС Linux, яка є дуже доступною та гнучкою у використанні. 
Логотип ОС Linux 
Вибір конкретної ОС залежить від можливостей апаратної частини комп'ютера та задач, розв'язуваних за допомогою цього комп'ютера. 

Індустрія комп’ютерних технологій вважається однією з найбільш прогресивних в сучасному світі. 90% жителів нашої планети незалежно від віку та професії, щодня користуються гаджетами (мобільним телефоном, планшетом), комп’ютером або ноутбуком.
Всі апаратні та програмні процеси, закладені в перерахованих вище пристроях, управляються за допомогою комплексу одиниць програмного забезпечення, відомого як операційна система (ОС). Генезис сучасної операційної системи почався в той час, коли комп’ютерні апарати стали оснащувати бібліотекою програм.
Першою визнаною ОС був Atlas, введений в експлуатацію в 1962 році. Сьогодні в число найпоширеніших сімейств операційних систем входять Windows, Linux, Android, iOS.
Статистика операційних систем у світі
Загальна статистика ОС світу
Згідно Statcounter.com, у загальному рейтингу операційних систем, включаючи настільні комп’ютери, ноутбуки, смартфони та навіть ігрові приставки, лідером є Android, який встановлений на 39,77% приладах, що свідчить про зростання кількості мобільних гаджетів у світі.
Якщо брати окремо операційні системи які встановлені на комп’ютерах, то тут лідирує Windows – 76,58% всіх комп’ютерів. OS X – 18,93% та Linux – 1,62%.
Серед мобільних телефонів лідером залишається Android – 70,43%, яблучна мобільна операційна система iOS – 29,06% – практично кожен третій смартфон. Хоча ось на планшетах iOS відігрався: 59,97%, а в Android 39,79% всіх планшетів.
На ігрових приставках в основному встановлена операційна система Xbox – 62,69% і Playstation – 36,9%.
Рейтинг операційних систем в Україні у 2020 році
Загальний рейтинг операційних систем в Україні, включаючи десктопи, мобільні, планшети та ігрові приставки, показує, що лідером є Windows, який встановлено на 59,81% пристроїв.
Якщо брати окремо операційні системи встановлені на комп’ютерах, лідером в Україні є також Windows – 83,73%. OS X – 13,1 і Linux – 1,82%.
Серед мобільних телефонів перший Android – 82,09%, операційна система iOS – 17,46% – практично кожен шостий смартфон. І в планшетах також лідирує Android – 54,93%, а в iOS – 44,85% всіх планшетів.
Серед ігрових приставок в Україні найбільше люблять Playstation – 71,52%, а Xbox – 28,42%.
Операційні системи в США у 2020 році
У США за загальною статистикою операційних систем, лідером є iOS, який встановлений на 34,72% всіх пристроїв, Windows тільки на 28,63%, і Android – 21,53%.
Операційні системи, що встановлені на комп’ютерах в США це в основному Windows – 65,95%. OS X – 27,77 і Chrome OS -3,73%, а у Linux – 1,7%.
Серед смартфонів головний iOS – 61,25%, операційна система Android – 38,6%. Планшети – це Android з 33,54%, і лідер iOS з 66,22% всіх планшетів.
Серед ігрових приставок в США найпопулярніша Xbox – 76,06%, Playstation – 23,63%.
Операційні системи в Японії у 2020 році
В Японії статистика операційних систем розподілена найбільш рівномірно, тут iOS, який встановлений на 26,21% всіх пристроїв займає 2-е місце, Windows 38,24% на 1-му місці, і Android – 15,88% – на 3-му, OS X – 13,88% на 4-му.
До речі, статистика Японії по смартфонах і десктопах дуже схожа на статистику США.
Операційні системи встановлені на комп’ютерах в Японії це в основному Windows – 66,22%. OS X – 24,05 і Linux – 1,03%.
Серед смартфонів, як і в США, головний iOS – 61,35%, операційна система Android – 38,45%. Планшети – це Android з 28,95%, і лідер iOS з 70,91% всіх планшетів.
А ось серед ігрових приставок статистика у японців показує, що вони люблять Nintendo – це 9,82%. Xbox – всього лише 2,32%, а лідер Playstation – 87,86%.
Топ 5 операційних систем світу у 2020 році
1. Android. Це визнана домінуюча ОС згідно з даними статистики. Android запрограмований в 39,77% всіх пристроїв. Затятими прибічниками мобільної платформи Android можна назвати жителів Китаю. Тут частка цієї ОС складає 46,9%. У порівнянні з квітнем 2019 популярність Android в Китаї збільшилася з 40,11% до 46,9%, внаслідок чого Windows знизив показники з 39,53% до 34,81%.
2. Windows. З огляду на сукупні статистичні дані настільних і мобільних платформ у всьому світі за квітень 2020 року, друге місце займає Windows з показником 32,31% всіх пристроїв. Це монополіст, створений компанією Microsoft, якому належить право на модифікацію і копіювання. Статистика за квітень 2018-2019 підтверджувала зростання популярності цієї операційної системи серед користувачів – у квітні 2018 року її рейтинг становив 36,74%, тоді як у квітні 2019 року він піднявся до 38,05%.
3. iOS. У мобільному секторі за даними квітня 2019 року операційна система виробництва Apple займала третє місце з показником 13,75%. Прямий конкурент Android зміг завоювати значну частку на світовому ринку в цьому році вже з показником 17,66%. Операційна система займає почесне третє місце у світі.
4. MacOs. Її перша назва Mac Os X, до 2016 року система була відома як OS X. Сьогодні Mac Os – популярна операційна система виробництва Apple, яка знаходиться на четвертій позиції в рейтингу згідно з даними Світової статистики – 7,98%. В Америці ця десктопна платформа з часткою ринку 12,05% також займає четверте місце, тоді як в Україні (9,35%) знаходиться на третій позиції.
5. LinUx. Операційна система з відкритою ліцензією, завдяки чому використовується на будь-якому обчислювальному пристрої. Різновиди Linux перебувають на п’ятій позиції в Китаї та Україні. У США це програмне забезпечення втратило популярність і здало позиції. Якщо у квітні 2018 року його рейтинг становив 0,9%, то у квітні 2019 року Linux став використовуватися на 0,74% пристроїв в Америці.
Операційна система – це комплекс програм, за допомогою яких здійснюється управління ресурсами комп’ютера, ноутбука або будь-якого іншого гаджета. З огляду на статистичні дані,  лідером в мобільному секторі по використанню є Android, тоді як домінуючою настільною платформою визнана Windows.





Лекція №7  СТРУКТУРА ОПЕРАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ
Структура ОС
Сучасні операційні системи характеризуються методами керування чотирьох основних компонент: процесами, пристроями введення/виведення, пам’яттю, файлами.
Звичайно більшість сучасних ОС побудовано на базі мікроядра (kernel чи nucleus), яке забезпечує планування і диспетчеризацію задач, а також здійснює їх взаємодію.
Схематично операційну систему можна зобразити як взаємодію наступних компонент:
•ядро операційної системи,
•драйвери,
•інтерфейс користувача,
•конфігураційні файли,
•допоміжні програми (утіліти).
Ядро операційної системи
Формально ядро – це центральна частина операційної системи, яка забезпечує програмам координований доступ до ресурсів комп’ютера, таким як процесорний час, оперативна пам’ять, зовнішнє обладнання та сервіси файлової системи. Є наступні типи архітектур ядер: монолітна, модульна, мікроядро, екзоядро та гібридне ядро. Монолітне ядро надає багатий набір абстракцій обладнання, однак усі частини монолітного ядра працюють в одному адресному просторі. Такий метод має той недолік, що при порушенні нормальної роботи одного з компонентів можна втратити працездатність усієї системи. Старі монолітні ядра вимагали повторного транслювання всіх компонент за будь-якої зміни складу обладнання. Більшість сучасних ядер дозволяють під час роботи довантажувати модулі, що виконують деякі частини функції ядра, що значно спрощує розроблення додаткових модулів. Прикладом операційних систем з такими ядрами є UNIX (з традиційним ядром, таким як BSD), Linux, MS-DOS.
Модульне ядро це вдосконалена модифікація архітектури монолітних ядер операційних систем комп’ютерів. На відміну від "класичних" монолітних ядер, модульні ядра, як правило, не вимагають повної перекомпіляції ядра після зміни складу апаратного забезпечення комп’ютера. Замість цього модульні ядра надають механізми підвантаження модулів ядра, які підтримують певне апаратне забезпечення (драйвери). Підвантаження модулів може бути як динамічною (виконується "на ходу", без перезавантаження ОС, в працюючій системі), так і статичною (виконується під час перезавантаження ОС внаслідок зміни конфігурації системи). Але всі модулі ядра працюють в адресному просторі ядра і можуть користуватися всіма функціями, що надаються ядром. Тому модульні ядра продовжують залишатися монолітними. Модульні ядра надають особливий програмний інтерфейс (API – Application Programming Interface) для зв’язування модулів з ядром, для забезпечення динамічного підвантаження і вивантаження модулів. В свою чергу, не кожна програма може бути зроблена модулем ядра: на модулі ядра накладаються певні обмеження в частині використовуваних функцій (наприклад, вони не можуть користуватися функціями стандартної бібліотеки С/С++ і повинні використовувати спеціальні аналоги, що є функціями API ядра).
Мікроядро. Мікроядро надає тільки елементарні функції керування процесами і мінімальний набір абстракцій для роботи з обладнанням. Більша частина роботи здійснюється за допомогою спеціальних користувацьких процесів, що називаються сервісами.
Перевагою таких ядер є стійкість до збоїв обладнання, помилками в компоненах системи. Недоліками – передавання даних між процесами вимагає накладних витрат.
Прикладами систем побудованих на базі мікроядра є: QNX; Mach, Mac OS X, AIX, Minix, ChorusOS, AmigaOS тощо.
Екзоядро. Екзоядро (екзо – це приставка, що позначає дещо зовнішнє, таке що знаходиться ззовні) – це ядро операційної системи комп’ютерів, що надає лише функції для взаємодії між процесами та безпечного виділення і звільнення ресурсів.
Гібридне ядро. Гібридне ядро це модифіковане мікроядро, що дозволяє для пришвидшення роботи запускати "несуттєві" частини в
просторі ядра. Прикладами операційних систем є Windows NT, DragonFly BSD.
З певними особливостями функції ядра операційної системи можна згрупувати наступним чином:
•організація паралельного процесу обчислень, програмне перемикання задач,
•керування процесами та потоками, захист оперативної пам’яті процесу тощо,
•розподіл ресурсів комп’ютера (процесорний час, оперативна пам’ять, системні об’єкти синхронізації обчислень, тощо),
•організація доступу до файлової системи (надання абстрактних методів збереження інформації на постійних носіях).
Драйвери
Дра́йвер(англ. driver) – це комп’ютерна програма яка реалізує абстрактний рівень доступу до реального устаткування комп’ютера. За допомогою такої програми інша програма (операційна система або програма користувача) отримує доступ до апаратного забезпечення стандартним чином.
В загальному випадку ефективне використання пристрою потребує спеціального драйвера. Переважно інсталяція операційної системи має у своєму складі драйвери головних компонент системи без яких система просто не зможе працювати а також драйвери для компонент від зареєстрованих виробників.
Операційна система керує своєрідним "віртуальним пристроєм", який розуміє типовий набір команд. Драйвер перетворює ці команди у команди нижчого рівня які розуміє безпосередньо устаткування. Така структура називається "абстрагуванням від апаратного забезпечення".
Драйвер виконує кілька важливих функцій, а саме:
•завантаження, початкове реєстрування в системі та ініціалізація;
•вивантаження та звільнення захоплених ресурсів;
•забезпечення файлового методу доступу до своїх ресурсів згідно стандарту POSIX:
•відкрити Файл (Open/Create),
•прочитати або записати дані (Read/Write),
•закрити файл (Close),
•керування пристроєм (I/O Control).
Зпоявою складних операційних системи функції БІОС є практично заміщені відповідними драйверами за умов нормальної роботи. Спеціалізований драйвер який володіє набагато більшою інформацією про особливості певного устаткування зможе перевести його в більш оптимальний режим і керувати з максимальною ефективністю.
Інтерфейс Користувача
Слово інтерфейс (англ. interface) – місце чи спосіб з’єднання (зв’язку). Цей термін використовується в різних областях науки і техніки. Інтерфейси є основою взаємодії користувача та інформаційних систем. Якщо інтерфейс якого-небудь об’єкту (персонального комп’ютера, програми, функції) не змінюється (стабільний, стандартизований), це дає можливість модифікувати сам об’єкт без перебудови принципів його взаємодії з іншими об’єктами. Наприклад, користувач навчившись працювати з однією програмою в середовищі Windows легко засвоїть й інші – оскільки вони мають подібний інтерфейс.
Графічний інтерфейс користувача. Графічний інтерфейс користувача (GUI – graphical user interface) у комп’ютерній термінології означає систему засобів взаємодії користувача з комп’ютером, яка ґрунтується на представленні наявних ресурсів та операцій у вигляді графічних зображень на робочому полі екрану. (меню вікон, значків, піктограм, меню тощо). На відміну від командного рядка користувач має довільний доступ до всіх видимих компонент (наприклад використовуючи мишку).
Початково ідея графічного інтерфейсу бала запропонована вченими з лабораторії Xerox PARC в 1970-х роках, але отримала комерційне застосування в серії комп’ютерів Apple Computer. В операційній системі AmigaOS графічний інтерфейс із використанням багатозадачності був запропонований у 1985 році. На сучасному етапі розвитку комп’ютерної техніки ГІ є стандартом і його включають до складу усіх комерційних операційних систем.
Прикладами найпопулярніших ОС з графічним інтерфейсом є Mac OS, Microsoft Windows, NEXTSTEP, X Window System тощо.
Інтерфейс командного рядка. Інтерфейс командної стрічки – різновид діалогового текстового інтерфейсу людини і комп’ютера, в якому інструкції комп’ютеру даються лише шляхом введення з клавіатури текстових стрічок (команд). Такий інтерфейс існує майже з часу появи перших комп’ютерів.
Загальний формат команд (в квадратні дужки поміщені необов’язкові частини):
[символ-запрошення початку команди] команда [параметр_1 [параметр_2 […]]]
Символ початку команди є в більшості візуальним елементом і може бути будь-яким (/, >, #, $ та ін.).
Команда означає певну дію яку потрібно виконати комп’ютеру. Якщо дія стосується певного об’єкта або повинна бути виконана з певними особливостями то додатково вказуються параметри розділені символом прогалини.
Утиліти
Групу утиліт складає набір функцій та програм які виконують допоміжні операції в роботі операційної системи. Вони відіграють важливе значення в тих системах де ядро містить обмежений набір головних функцій і виникає потреба спрощувати методи роботи з ними для вирішення прикладних задач.
Початково операційна система створена розробниками має певний набір таких сервісних програм який називають системними утилітами. Згодом в процесу адаптування ОС до вирішення певного кола прикладних задач перелік утиліт поповнюється додатковими програмами виготовленими іншими виробниками.
Конфігурація (конфігураційні файли, настроювання)
Початковий старт системи забезпечено кількома відомими програмами. Проте наступні кроки які повинна зробити система – це налаштувати роботу комп’ютера для роботи із заданим устаткуванням та для виконання певних прикладних задач. Для цих потреб в складі кожної операційної системи є методи які дозволяють користувачу вказати ті особливості роботи які потрібні саме йому. Для прикладу - в операційній системі MS DOS для служать 2 текстові файли із зарезервованими назвами які "розуміє" система: config.sys та autoexec.bat.
До головних функцій конфігураційних файлів операційної системи належать:
•завантаження необхідних драйверів встановленого устаткування комп’ютера,
•виконання початкового сценарію завантаження допоміжних програм,
•перехід до діалогового режиму (командний рядок або графічний інтерфейс користувача),
•встановлення глобальних змінних (шляхи пошуку програм, папка тимчасових файлів, особливі змінні певних програм тощо).
Завантаження операційної системи
Зробивши огляд складу операційної системи розглянемо яким чином відбувається її завантаження і перехід до нормальної роботи.
Завантаження операційної системи відбувається починаючи з налаштувань BIOS.
Початково в процесі настроювання комп’ютера користувач або адміністратор системи вказує яке із джерел надасть програму завантажувач. Найпоширенішими варіантами таких джерел є:
•носій інформації на жорстких чи гнучких дисках (HDD, FDD),
•лазерний пристрій зчитування інформації (CD ROM),
•USB накопичувачі, придатні для зберігання ядра операційної системи,
•мережений комп’ютер за вказаною IP адресою кий підтримує протоколи віддаленого завантаження клієнтів (Network).
Вусіх випадках початково в оперативну пам’ять комп’ютера копіюється невеличка програма, якій передається подальше керування – boot loader. Така програма містить спеціалізований набір інструкцій стосовно того як і звідки завантажити ядро операційної системи та передати йому керування. В головному завантажувальному записі можна розташувати й гнучкішу програму. Наприклад, подібна програма може вивести на екран меню вибору завантаження необхідної системи, якщо на комп’ютері встановлено кілька ОС.
Ядро операційної системи засобами типових функцій BIOS виконує початкову ініціалізацію обладнання і запускає відповідні драйвери які поступово перебирають на себе керування наявними ресурсами.
Конфігураційні файли, створені в процесі інсталювання або подальшого налаштування комп’ютера вказують склад та особливості роботи драйверів, допоміжних програм, утиліт та інтерфейсу користувача. Так поступово операційна система готується до взаємодії з користувачем
Таким чином завантаження операційної системи – процес багатоступінчатий. Це важливо розуміти для того, щоб правильно оцінити причини збоїв, якщо такі виникають під час завантаження системи.
Лекція №8 ОРГАНІЗАЦІЯ ЗБЕРЕЖЕННЯ ІНФОРМАЦІЇ НА ПОСТІЙНИХ НОСІЯХ
Організація зберігання інформації на постійних носіях
Одна з основних вимог, яка ставиться до операційної системи це запам’ятовування інформації. Процес може зберігати дані лише у власному адресному просторі. Об’єм такого простору даних є обмежений. Окрім того після завершення роботи процесу чи вимкнення комп’ютера інформація, що зберігалася просторі цієї ділянки оперативної пам’яті втрачається. Інша проблема полягає в тому, що часто виникає необхідність кільком процесам одночасно отримати доступ до тієї ж інформації.
Звичайне розв’язання цих проблем полягає в розташуванні інформації на твердих дисках або інших зовнішніх носіях інформації.
Частина операційної системи, що працює з файлами називається
файловою системою.
Процес запам’ятовування даних можна розглядати в двох аспектах: фізичному і логічному. З погляду фізичного збереження даних проблема полягає в записуванні даних на тривалий період на певний носій послідовності електричних (магнітних тощо) сигналів. Використання обладнання не залежить від операційної системи. Логічна організація запам’ятовування даних залежить від операційної системи або вибраного методу структурування інформації.
Логічні основи зберігання інформації
Зазвичай прийнято структуру дуже подібну до ведення архіву документів: інформація зберігається у файлах, а вони в свою чергу групуються в папки, поскладані у відповідних розділах.
3.5.1.1. Файл – основа зберігання інформації
Основний інформаційний об’єкт, з яким працює ОС – це файл. У файлі можуть міститися текстова документація, числові дані, готові до виконання програми, закодована таблична чи графічна інформація, музика і звук тощо.
Однією з найважливіших характеристик будь-якого абстрактного механізму є те, яким чином іменуються (тобто розпізнаються) керовані об’єкти. Прикладна програма чи операційна система створюючи файл надає йому певне унікальне ім’я. Після цього файл продовжує існувати незалежно і через своє ім’я стає доступний іншим програмам.
Вимоги до імен файлів. Правила найменування файлів змінюються від системи до системи, але всі сучасні операційні системи підтримують використання в якості імен файлів 8-символьних текстових стрічок. Інколи в іменах файлів також дозволяється застосовувати цифри та спеціальні символи. Відповідно до стандарту POSIX, популярні ОС оперують зручними для користувачів довгими іменами (до 255 символів). В іменах можна використовувати букви, цифри, прогалину, підкреслення та деякі спеціальні символи (наприклад знак оклику – !, грошової одиниці – $, комерційне "та" – & тощо).
В деяких UNIX-подібних операційних системах, розрізняють малі та великі букви, тоді як в інших, таких як MS DOS чи Windows – відмінності немає, що значно спрощує роботу користувача оскільки не потрібно пам’ятати якими літерами було названо файл. Таким чином файли названі іменем maria, Maria і MARIA будуть означати в системі UNIX три різні файли, у той час як в Windows усі три імена будуть відповідати одному файлу.
Всередині одного каталогу (папки) імена файлів повинні бути унікальні. Імена файлів, що знаходяться в різних каталогах можуть співпадати. Аналогічно не може бути двох підпапок з однаковими назвами; всі папки (файли), що розміщені всередині однієї спільної папки, повинні мати унікальні імена що гарантує їх однозначну ідентифікацію.
Щоб однозначно визначити конкретний файл в адресному просторі комп’ютера, необхідно задати його назву та місце розташування, тобто назву розділу (диску) та імена усіх вкладених папок, в яких знаходиться файл. Часто точне розташування файлу на диску називають повним іменем файлу або шляхом доступу до файлу.
Повне ім’я файлу є унікальним в межах комп’ютерної системи. Компоненти шляху розділяють різними символами: "/" (слеш) в Unixподібних системах і "\" (обернений слеш) в MS DOS (чи Windows).
В багатьох операційних системах ім’я файлу може складатися з двох частин, розділених крапкою. Частина імені файлу після крапки називається розширенням. Розширення файлу орієнтовно визначає тип файлу чи структуру даних які в ньому записані без відкривання вмісту самого файла що може бути доволі повільною операцією. Наприклад файл autoexec.bat містить команди інтерпретатора командного процесора операційної системи. Це дозволяє ОС організувати роботу з файлами різних прикладних програм у відповідності із прийнятими правилами. В деяких операційних системах, наприклад Windows, розширення файлу асоціюється також зі значком, який є графічним представленням типу файлу.
Деякі найпоширеніші розширення імен файлів та їх зміст наведені в табл. 3.2.
	 
	Таблиця 3.2

	 
	Деякі поширені розширення імен файлів

	 
	 

	Розширення
	Тип файлу

	 
	 

	.bak
	Резервна копія файлу (Backup)

	.hlp
	Файли системи інформаційної допомоги (Help)

	.html
	Файли з розміткою зображення сторінки які використовують для

	 
	пересилання в мережі Інтернет (Hyper Text Markup Language)

	.gif або .jpg
	Файли графічних зображень або фотографій (graphic image format)

	.avi, .mpg, .mp3
	Файли відео-зображення (audio-video) та звуку у новітніх форматах

	 
	з ущільненням інформації

	.pas
	Файли вихідних текстів програм на мові Pascal

	.c або.cpp
	Файли вихідних текстів програм на мові С або С++

	.doc або .rtf
	Належним чином підготовані документи або текст з

	 
	форматуванням та іншими елементами оформлення

	.txt
	Звичайний текстовий документ

	.zip
	Файловий архів який може включати всередині багато інших

	 
	файлів


Типізація файлів.
Багато операційних систем підтримують різні типи файлів. Однак прийнято розрізняти ASCII-файли (послідовності ASCII кодів які легко читаються на екрані текстового монітора) та бінарні (певним чином впорядкований набір байтів інформації які призначені для швидкого опрацювання комп’ютером). Головною перевагою ASCII-файлів є те, що вони можуть відображатися на екрані, виводитися на друк та редагуватися будь-яким текстовим редактором. А оскільки команди (багато програм) використовують ASCII фали для введення і виведення даних, нескладно з’єднати вхід однієї програми з виходом іншої, та утворити конвеєр оброблення інформації. Таку практику широко використовують в Unix подібних операційних системах.
Якщо файли не є ASCII-файлами то вони вважаються бінарними. Якщо спробувати відобразити такий файл на екрані чи принтері то отримується незрозумілий набір символів. Однак насправді такі файли мають певну внутрішню структуру, відому програмі, що їх створює або використовує.
Звичайно операційну систему не цікавить вміст файлу, усе що вона бачить – це байти. Значення цим байтам присвоюють програми на рівні користувача. Такий підхід характерний як для систем UNIX, так і в
Windows.
Окрім імені операційні системи часто пов’язують з файлом й іншу інформацію, таку як дата створення, дата модифікації, розмір, властивості, інформацію щодо захисту файлу тощо. Ці інші характеристики називаються атрибутами. Перелік атрибутів в різних операційних системах може різнитися і визначається файловою системою. Зазвичай файлу можуть приписувати наступні атрибути: адресна інформація (пристрій, початкова адреса, розмір), інформація про керування доступом (власник, допустимі операції) та інформація про використання (дати створення, останнього читання, модифікації тощо).
Структурування інформації на диску
Кількість файлів на комп’ютері може бути дуже великою. Окремі системи зберігають десятки і сотні тисяч файлів, що займають сотні Гбайт дискового простору. Організувати зберігання інформації на постійному носієві інформації (це може бути як твердий диск, дискета чи інший носій) непросто. Це вимагає, наприклад, хорошого знання влаштування контролера диску, особливостей роботи з його регістрами. Для того щоб звільнити користувача комп’ютера від складностей взаємодії з апаратурою, й була придумана ясна абстрактна модель файлової системи. Адже операції читання/запису файлу концептуально простіші, ніж низькорівневі операції роботи з пристроями, які було перекладено на інший тип компонент операційної системи, а саме драйвери пристроїв.
Для ефективного керування даними усі сучасні файлові системи підтримують багаторівневе іменування файлів за рахунок наявності додаткових файлів зі спеціальною структурою – каталогів чи директорій (іноді їх ще називають папками). З їх допомогою користувач має змогу впорядковувати власну інформацію утворюючи складні деревоподібні структури. Імена файлів реєструються на диску у каталогах (або директоріях чи папках). Якщо в каталозі зберігається ім’я файлу, то говорять що цей файл розміщений у даному каталозі. Як було зазначено вище - окрім імен файлів в каталогах зберігаються відомості про властивості файлів.
Таким чином каталоги – це системні файли, що підтримують структуру файлової системи. В них міститься перелік файлів, що входять до них, та встановлюється відповідність між файлами і їх характеристиками (атрибутами) а також дані необхідні для доступу до вмісту самого файла (наприклад адреса вмісту файла в межах всього дискового простору).
Звичайно каталог містить по одному запису на файл. При цьому запис файлу може містити ім’я файлу, його атрибути і адресу даних на диску (рис. 3.8.а). Інший варіант наведений на рис. 3.8.б. Тут запис каталогу містить ім’я файлу та вказівник на структуру даних з атрибутами і дисковими адресами. В практиці побудови операційних широко застосовують обидва варіанти.
Рис. 3.8. Методи зберігання структур опису файла
а – атрибути зберігаються в каталозі, б – атрибути зберігаються окремо
При необхідності відкривання файлу, операційна система шукає його запис в каталозі. Потім вона зчитує і завантажує в пам’ять атрибути і
адресу вмісту на дисковому просторі з файлового запису, або структури на яку посилається запис. При всіх наступних звертаннях до файлу використовується інформація яка вказує на фізичне розташування файлу.
Окрім файлів каталоги можуть містити також інші каталоги. Таким чином створюється ієрархічна деревовидна структура каталогів (рис. 3.8). Кожен каталог має ім’я і він може бути зареєстрований у іншому каталозі. Якщо каталог Х зареєстрований в каталозі Y, то говорять, що Х підкаталог
Y, а Y – надкаталог (чи каталог верхнього рівня або родинний каталог) для Х.
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Рис. 3.9. Ієрархічна структура зберігання інформації
Верхню вершину дерева каталогів називають коренем, а сам ката лог – кореневим каталогом (Root). Таким чином файли, що безпосередньо зберігаються на диску вважаються записаними в кореневий каталог. Окрім файлів в кореневому каталозі реєструються підкаталоги (каталоги 1-го рівня). У каталогах першого рівня реєструються файли і каталоги 2-го рівня і т.д.

Лекція №9 ФІЗИЧНІ ОСНОВИ ЗБЕРЕГАННЯ ІНФОРМАЦІЇ
Фізичні основи зберігання даних
Як зазначалось, файл – це логічне поняття, яке використовується ОС для ізоляції програм від проблем розташування даних на поверхні диску, а з фізичної точки зору це не що інше як перелік укрупнених комірок (секторів диску) заповнених даними (байтами інформації). Розглянемо детальніше ці поняття.
Коли на диск записується новий файл, ОС звичайно не знає точної кількості необхідних для нього байтів. Це зумовлено тим, що контролер диску не може читати частинки секторів він надає інформацію дискового простору повними секторами. Якщо довжина файлу є між 1 і 512 байт, йому відводиться простір рівно в 512 байт. Якщо його розмір лежить в межах від 513 до 1024 байт, йому надається 1024 байт тобто два сектори і т.д. Таким чином розташування файлів на диску має фрагментарний характер. При цьому тільки в гнучких дисководах простір виділяється тільки по одному сектору за раз. Жорсткі ж диски виділяють простір дво-, чотири- і восьмисекторними кусками. Таким чином 10 байтовий файл займе 1024, 2048 і 4096 байт відповідно що є вкрай неефективно якщо операційна система не попіклується завчасно про упакування інформації.
Існує невикористаний простір в останніх кластерах файлу
Ці мінімальні одиниці виділення дискового простору називаються кластерами. В операційній системі кластер нумерується з нуля і номер кластера використовується для обчислення номерів секторів що містяться в кластері. Зазначимо, що розмір кластера не є властивістю диска – це метод яким операційна система організовує дані.
Одним з найважливіших моментів в реалізації файлової системи є забезпечення відповідності кластерів і файлів. Для визначення того, який блок якому файлу належить, в різних операційних системах застосовуються різні методи.
Найпростішою схемою виділення файлам певних кластерів на диску є система, в якій файли є наборами послідовних сусідніх блоків диску. У монолітних файлів є дві суттєві переваги. По-перше, таку модель легко реалізувати, оскільки системі, щоб визначити, які блоки належать тому чи іншому файлу, необхідно слідкувати лише за двома числами: номером першого блоку файлу і кількістю блоків даного файлу. Знаючи перший блок файлу, будь-який інший блок можна легко отримати за допомогою простої операції додавання. По-друге, під час роботи з нерозривними файлами продуктивність найкраща, оскільки весь файл можна прочитати з диску за одну операцію. Необхідна лише одна операція позиціонування зчитувальної головки диску (для першого блоку). Після цього більше нема потреби шукати циліндри та витрачати час на очікування повороту диску, тому дані можуть зчитуватися з максимальною швидкістю, на яку лише здатен диск. Таким чином, неперервні файли мають високу продуктивність. Нажаль у такої методики є два суттєві недоліки. Перш за все, вона непридатна, якщо об’єм файлу завчасно невідомий. Без цієї інформації, файлова система не знає скільки послідовних блоків потрібно резервувати. Другим недоліком є фрагментація диску, до якої призводить подібна методика виділення та звільнення місця. Інколи файлові системи з фрагментарним розміщенням файлів потребують спеціальної операції – впорядкування дискового простору для підвищення швидкодії системи.
Для ідентифікації (чи знаходження) конкретного файлу ОС містить на диску списки файлів, які ще називають каталогами. В них знаходяться імена файлів та їх розширення, деяка інформація про файли і номер сектору з якого починаються файли. В каталозі нічого не говориться про розташування файлу на диску, окрім адресу його початку. Все решта припадає на таблицю розташування файлів (ТРФ або FAT – File Allocation Table). Однак перед тим як перейти до них розглянемо процес записування файлу.
Очевидно, що великі розміри кластерів призводять до марних витрат дискового простору. Причина такого групування секторів в кластери стане зрозумілішою при розгляді таблиці розташування файлів. Для прикладу розглянемо організацію каталогів операційній системі MS DOS.
Каталог, так само як і файл, це просто послідовність секторів, що містять дані. Але у цьому випадку дані створюються операційною системою для її власних потреб. На кожен запис в каталозі DOS відводиться структура розміром 32 байти в яких зберігається наступна інформація:
•байти 1-8– ім’я файлу,
•байти 9-11 – розширення імені (якщо є),
•12-й байт – атрибут файлу,
•байти 13-22– зарезервований простір, в DOS не використовується,
•байти 23-24 – час останньої модифікації файлу,
•байти 25-26 – дата останньої модифікації файлу,
•байти 27-28 – початковий кластер файлу,
•байти 29-32 – розмір файлу в байтах.
Більшість цієї інформації є інтуїтивно зрозумілою і з’являється в описі каталогу DOS якщо показувати вміст каталогу командою "dir". Розглянемо деякі особливі атрибути файлу.
Початковий кластер дає номер першого і, можливо єдиного, кластера відведеного файлу. ОС бере цей номер, перетворює його у відповідні номери секторів і починає доступ до файлу. Шлях до наступного кластера вказує таблиця розташування файлів.
Розмір файлу теоретично можна визначити із кількості зайнятих секторів. Але це є максимальний розмір і можливо не всі сектори будуть повною мірою заповнені.
Байт атрибутів показує перелік атрибутів якими наділений певний файл. Тільки три атрибути тільки для читання, прихований і системний позначають властивості звичайного файлу. Атрибут тільки для читання, вказує на те, що ОС не повинна модифікувати цих файлів, прихований – файл не відображається в списку каталогу якщо його отримувати звичайними командами, атрибут "системний" – є інформативним і вказує на те що файл стосується групи файлів операційної системи.
Решта три атрибути відіграють спеціальну роль і не характеризують файли. Один з них атрибут мітки розділу – кожному каталогу може бути присвоєна своя мітка розділу. Атрибут архіву – використовується при створенні резервних копій інформації. Атрибут підкаталогу – позначає файл як підкаталог. Щоб зрозуміти це розглянемо принцип побудови дерева каталогів. ОС розміщає кореневий каталог на зовнішньому краю диску (на циліндрі 0) і відводить для нього 32 сектори. Таким чином кореневий каталог це спеціально відведена область на диску. В ОС не буває проблем з доступом до неї, так як він знаходиться на одному і тому ж місці і має завжди однаковий розмір на всіх жорстких дисках.
На відміну від кореневого каталогу підкаталоги організуються як звичайні дискові файли, а щоб не змішувати їх зі звичайними файлами в них встановлюється атрибут підкаталогу. Як і для будь-якого файлу, простір для підкаталогу розподіляється по одному кластеру за один раз. В міру збільшення кількості файлів в підкаталозі перший кластер заповнюється і до нього додається другий і т.д. Таким чином, на відміну від кореневого каталогу, підкаталоги можуть містити будь-яку кількість файлів.
Якщо вивести інформацію про перелік файлів підкаталогу, то він починається із особливих записів "." і "..". Вони відображають вміст перших двох комірок підкаталогу. Одинарна крапка відноситься до файлу,
вякому міститься сам підкаталог, а подвійна крапка відноситься до файлу,
вякому міститься підкаталог-предок. Очевидно, що в кореневому каталозі записи з точкою і подвійною крапкою відсутні.
Лекція №10 ТИПИ ФОРМАТІВ ДИСКУ
Типи форматів диску
Заглиблюючись в особливості реалізації зберігання інформації розглянемо який чином організована структура диску з погляду операційної системи.
Фізичний носій інформації (наприклад диск) перед початком використання повинен бути певним чином розграфлений для того щоб утворити на ньому логічні комірки для зберігання формації. Такий процес називають форматуванням на низькому рівні і виконується він переважно на завершальній стадії виготовлення диску виробником. Деякі ранні версії BIOS також дозволяли цю операцію зважаючи на низьку якість ранніх версій дисків і потребу інколи відновлювати їх логічну структуру.Після того, як утворилась множина секторів, стає можливим їх використання операційною системою. В процесі встановлення більшості операційних систем є можливим організувати на одному фізичному носієві кілька логічних, а також утворити на одному з дисків початковий запис для завантаження операційної системи.
На початку твердого диску у нульовому секторі обов’язково розташовується таблиця його розділів – Partition Table, в якій зберігається інформація про розташування логічних дисків, див. рис.3.11. Якщо вона пуста, доступ до даних на диску стає неможливим, адже доступ до даних здійснюється всередині кожного з наявних розділів і спосіб цього доступу вже залежить від організації даних всередині розділу.
Всі сектори диску фізичного носія (диску)
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Сектори з даними Системіні сектори опису даних
Головний запис опису структури диску Таблиця розмітки дисків
Організація логічних розділів на жорсткому диску
Розбиття диску на розділи звичайно виконують програмою fdisk чи їй подібною. У різних операційних системах під іменем fdisk можуть фігурувати програми з різними можливостями, адже за організацію зберігання даних на логічному носієві (файлову систему) відповідає операційна система.
Необхідно відмітити, що фізичний твердий диск не може містити більше чотирьох логічних розділів. Це зумовлено тим, що під таблицю розділів на початку твердого диску відводиться надто мало місця.
Окрім первинних розділів на твердому диску можна розташовувати ще й логічні "вторинні" розділи, для позначення яких використовується термін extended (розширений).
Ця технологія була розроблена для того щоб подолати обмеження на кількість логічних розділів на одному диску. Суть полягає в тому, розширений розділ містить ще одну таблицю розділів, яка вже не має обмеження на розмір, й отже, може містити дані про скільки завгодно велику кількість розділів. Схематично це зображено на рис. 3.12.
Відмітимо, що для операційних систем DOS і Windows використання розширеного розділу – це єдиний спосіб розділити один фізичний диск на кілька логічних.
Схема структури розділів твердих дисків
1 – головний запис опису структури диску, 2 – розширена таблиця розділів
Всередині логічного диску доступ до даних визначається, окрім усього іншого, організацією даних, яку звичайно називають файловою системою.



Лекція № 10 ФАЙЛОВА СИСТЕМА
Файлова система
Файлова система – це частина операційної системи, призначення якої організовувати ефективну роботу з даними, та забезпечити користувачу зручний інтерфейс під час роботи з даними. Вона дає змогу зберігати дані, програми, тексти у вигляді іменованих файлів у попередньо розміченому просторі на магнітному диску (магнітній стрічці, оптичному диску тощо). Незалежність від пристроїв забезпечується посиланням на логічний пристрій (або його номер), який може призначатися на різний фізичний пристрій.
Розглянемо головні функції файлової системи:
•Ідентифікація файлів. Зв’язування імені файлу з виділеним йому простором зовнішньої пам’яті. Таким чином для роботи з конкретним файлом користувачу не потрібна інформація про місце знаходження цього файлу на фізичному запам’ятовувальному пристрої. Наприклад, для того щоб завантажити документ в редактор з твердого диску, нам не треба знати, на якій стороні якого магнітного диску, на якому циліндрі і в якому секторі знаходиться даний документ
•Забезпечення надійності і відмовостійкості, адже вартість інформації може в кілька разів перевищувати вартість комп’ютера
•Забезпечення захисту від несанкціонованого доступу
•Забезпечення сумісного швидкого доступу до одних і тих самих файлів з різних програм, так щоб користувачу не доводилось докладати спеціальних зусиль для забезпечення синхронізації доступу
•Забезпечення високої продуктивності (наприклад тимчасове зберігання вмісту файла в оперативній пам’яті якщо він не змінюється і читання відбувається доволі часто.
Операційна система може працювати як лише з однією (рідною) файловою системою так і з кількома. Розглянемо файлові системи, з якими може працювати ОС Windows NT.
•файлова система на основі FAT (File Allocation Table – таблиця розташування файлів) – використовується для організації файлів у ОС MS DOS,
•FAT32 – модифікована FAT, що використовується ОС Windows сімейства 9х, яка усуває певні проблеми присутні у FAT,
•NTFS (Windows NT File System) – новітня файлова система яка використовується і досі на більшості сучасних комп’ютерів керованих ОС Windows.
ВОС Windows XP також підтримуються й віртуальні файлові системи. Розподілена файлова система DFS (Distributed File System) це розширення мережевого сервісу, що дозволяє об’єднати в один логічний том ресурси інших компютерів, розташовані на розділах з різними файловими системами. Файлова система з шифруванням EFS (Encrypted File System) – надбудова над NTFS, що додає до останньої функції шифрування даних.
Окрім перелічених вище, можна виділити ще такі файлові системи:
•HPFS – високопродуктивна файлова система, розроблена для операційної системи OS/2. Також використовувалась в Windows NT ранніх версій (до 3.5 включно).
•EXT2FS – компактна та продуктивна файлова система, є рідною для операційної системи Linux. Може також застосовуватись в системах FreeBSD, QNX та деяких інших. Наявні програми доступу (звичайно тільки на читання) до цієї системи під Windows.
•EXT3FS – варіант файлової системи EXT2FS з підтриманням журналізації.
•UFS – файлова система операційної системи FreeBSD. Характерна тим, що всередині її дискового розділу, який тут прийнято називати зрізом (slice), організується ще одна система розділів і лише в кожному з цих розділів – вже власне файлова система.
•ResiserFS – ще одна дуже швидка файлова система з підтриманням журналізації, звичайно використовується в Linux.
Існують й інші файлові системи, кожна з яких призначена виключно для використання у своїй операційній системі. Так, власні файлові системи
мають BeOS, QNX тощо. Для сумісного ж використання розділу різними операційними системами найкраще підходить FAT.
1. Файлова система FAT
Файлова система FAT (File Allocation Table) отримала свою назву відповідно до назви методу організації даних – таблиці розподілення файлів (ТРФ), див. п.2.5. FAT спочатку була орієнтована на невеликі диски і прості структури каталогів. Через кілька років після створення її вдосконалили для роботи з великими дисками та потужними персональними комп’ютерами створивши FAT32.
На рис. 3.13 наведена організація диску з використанням файлової системи FAT.
Рис. 3.13. Організація файлової системи FAT
Кореневий каталог розташований на диску і має фіксований розділ. Каталоги – це спеціальні файли з 32-бітними елементами для кожного файлу, що належить цьому каталогу. Елемент для кожного файлу включає:
•ім’я та розширення файлу (8+3 символи),
•байт атрибуту (8 біт),
•час модифікації (1б біт),
•дату модифікації (16 біт),
•перший блок розташування (16 біт),
•розмір файлу (32 біти).
Ця інформація використовується усіма операційними системами, що підтримують файлову систему FAT. Про фізичне влаштування каталогу на твердому диску див. п.2.5.
Біти байта атрибута файлу в елементі каталогу вказують, чи має файл відповідні атрибути. Встановлений перший біт ідентифікує файл як підкаталог; а другий – як мітку розділу. Звичайно призначенням цих бітів керує операційна система. Окрім того, файли FAT мають чотири спеціальні атрибути, які вказують, як ці файли може використовувати користувач.
Windows NT (XP), використовує біти атрибуту для підтримання довгих (до 255 символів) імен файлів у розділах FAT. Метод, що застосовується, не заважає MS DOS чи OS/2 звертатися до подібного розділу. Кожного разу, коли користувач створює файл з довгим іменем (перевищує стандартне для FAT обмеження "8+3"), Windows NT створює елемент каталогу для цього файлу, що відповідає умові "8+3" з додаванням одного чи кількох вторинних елементів каталогу. Кожен з таких вторинних елементів розрахований на 13 символів для збереження частини довгого імені в UNICODE. Для цих елементів встановлюються атрибути: том, системний, прихований, тільки для читання. MS DOS і OS/2 ігнорують елементи каталогу з таким набором атрибутів, і останні невидимі в цих операційних системах. Замість них MS DOS і OS/2 звертаються до елементів що містять інформацію в стандартному вигляді "8+3".
2. Файлова система FAT32
FAT32 – модифікована версія FAT, що дозволяє створювати розділи об’ємом більше 2 Гбайт. Окрім того, в ній можна використовувати кластери меншого розміру, а отже, ефективніше використовувати дисковий простір.
3. Файлова система NTFS
NTFS була створена на основі файлової системи HPFS, що розроблялась компанією IBM сумісно з Microsoft для проекту OS/2. Вона почала використовуватись разом з Windows NT 3.1 ще в 1993 році. Windows NT 3.1 повинна була скласти конкуренцію серверам на базі NetWare і Unix, тому NTFS увібрала в себе усі тодішні технологічні досягнення. Проект оправдав всі сподівання адже ця файлова система була настільки успішною що поставляється і сьогодні як головна для новітніх операційних систем (Windows XP і Vista).
У порівнянні з FAT, NTFS надає користувачу поєднання переваг які здавалосяб повинні конфліктувати одна з одною: швидкодія, надійність і сумісність. Вона розроблялась для швидкого виконання операцій роботи з файлами на твердих дисках надзвичайно великого розміру (NTFS теоретично здатна працювати з томами розміром в 16 ексабайт – 16'777'216 терабайт. Теоретично, тому що таких жорстких дисків поки в природі не існує, і з'являться вони ще не скоро).
Кожен файл на томі NTFS представлений записом у спеціальному файлі – головній файловій таблиці (Master File Table – MFT). NTFS резервує перші 1б записів таблиці для спеціальної інформації. Перший запис таблиці описує безпосередньо головну файлову таблицю. За нею йде дзеркальний запис MFT. Якщо перший запис MFT зруйнований, NTFS зчитує другий запис, щоб відшукати дзеркальний файл MFT, перший запис якого ідентичний першому запису MFT. Місце розташування сегментів даних MFT і дзеркального файлу MFT записано в секторі початкового завантаження. Дублікат сектору початкового завантаження знаходиться в логічному центрі диску. Третій запис MFT – файл реєстрації, що застосовується для відновлення файлів.
Під час розроблення NTFS пріоритетним питанням було підтримання цілісності даних. Для цього кожна операція введення/виведення, що веде до зміни файлу, розглядається файловою системою як транзакція а тому виконується як неподільний блок. Ця система прийшла з СУБД, де захист цілісності даних – життєва важлива справа. Вже це говорить про її ефективність. У спрощеному вигляді вона працює наступним чином.
Під час зміни файлу, сервіс файлу реєстрації (Log File Service) фіксує всю інформацію, необхідну для повторення чи відкату транзакції. Якщо транзакція завершена успішно, супровідна інформація видаляється. Якщо ні інформація залишається в таблиці транзакцій, і під час наступного доступу до диску Log File Service знаходить цей запис, і транзакція виконується в зворотному порядку. Таким чином NTFS – це самовідновлювана файлова система.
Багато уваги у файловій системі приділено захищеності даних. Для цього файлова система підтримує об’єктно-орієнтовані програми, що обробляють усі файли як об’єкти з атрибутами, що визначаються користувачем і системою.
Окрім атрибутів, властивим FAT, файловий об'єкт також містить набір методів, які дозволяють працювати з ним, такі як open (відкрити), close (закрити), read (прочитати) і write (записати). Користувачі, включаючи мережевих, для звернення до файлу викликають ці методи, а служба Security Reference Monitor визначає, чи має користувач необхідні права для виклику якого-небудь з цих методів. Для папок і файлів підтримуються кілька основних типів доступу та два додаткові: Change Permissions (Змінити права доступу) і Take Ownership (Отримати у власність).
Окрім прав доступу кожен файл має свого власника. За замовчуванням власником файлу чи паки стає користувач, який його створив. Власники автоматично отримують спеціальне право: можливість призначати права доступу до цього файлу іншим користувачам. Це дозволяє звичайним користувачам самостійно визначати політику безпеки для своїх документів.










Лекція №11 ТЕХНОЛОГІЇ RAID
Надійність та швидкодія технології RAID
Одним із шляхів підвищення продуктивності введення/виведення дискової підсистеми є об'єднання декількох фізичних дисків у матрицю (групу) з організацією їх роботи аналогічно одному логічному диску. Ідея такого об'єднання виникла ще у 80-х роках XX століття та відома під абревіатурою RAID. Раніше абревіатура RAID розшифровувалася як
Redundant Array of Inexpensive Disks – надлишковий масив недорогих дисків. Однак оскільки зараз багато вінчестерів можна назвати відносно недорогими, тому актуальнішим стало розшифрування Redundant Array of Independent Disks – надлишковий масив незалежних дисків.
Першочергові завдання, які вирішуються шляхом створення RAIDмасивів, – це:
•збільшення швидкості дискової підсистеми,
•нарощування її обсягу,
•підвищення надійності зберігання даних.
Це особливо актуально сьогодні, адже з масовим поширенням цифровий фото- і відеотехніки, DVD-відео й іншого достатньо "об'ємного" мультимедійного контенту, роль дискової підсистеми стає все більше важливою. Оперування гігабайтними обсягами даних вимагає не лише наявності відповідного вільного простору на дисках, але й високої швидкості виконання файлових операцій.
1. RAID0: Паралельні диски – підвищення швидкодії
RAID 0 (Stripping – розподілення). Якщо сполучити диски в матриці паралельно, це сприятиме підвищенню швидкості виконання операцій введення/виведення, адже дані пишуться і читаються одночасно на кілька дисків. Однак цей метод не забезпечує якого-небудь захисту інформації, тому його ще називають невідмовостійким.
Дані, що поступають на контролер розбиваються на блоки, кожний з яких розподіляється по окремих дисках (рис. 3.14). Для реалізації схеми потрібні як мінімум два тверді диски. При цьому загальний обсяг масиву дорівнює добутку об’єму меншого з дисків на кількість вінчестерів. RAID 0 можна реалізувати як програмно так і апаратно.
Теоретично застосування RAID 0, повинно забезпечувати в N разів більшу швидкість на дискових операціях. На практиці, приріст хоча і значний, але дещо менший. Окрім того необхідно мати на увазі що диски бажано ставити з однаковими характеристиками, оскільки запис на усі диски здійснюється з однаковою швидкістю, яка визначається максимальною швидкістю найповільнішого диску.
3.14Рис. 3.14. Реалізація дискового масиву RAID 0 (Stripping)
Нажаль, внаслідок збільшення числа пристроїв надійність усієї матриці падає. Якщо прийняти, інтенсивність відмов постійною величиною, а також, що відмови різних пристроїв незалежні, одержимо,
що середній час безвідмовної роботи (mean time to failure – MTTF)
матриці дисків буде рівна:
MTTF матриці дисків = MTTF одного диска / Число дисків у матриці
Для досягнення підвищеного рівня відмовостійкості доводиться жертвувати пропускною здатністю уведення/виведення або об’ємом пам'яті. Існує кілька способів об'єднання дисків RAID. Кожен рівень представляє свій компроміс між пропускною здатністю уведення/виведення і загальним об’ємом диску, призначеного для зберігання надлишкової інформації.
2. RAID1: Дзеркальні диски
RAID 1 (Mirroring – віддзеркалення). Це найпростіший метод підвищення надійності, але не продуктивності. Полягає він у тому, що блоки інформації дублюються (звідси назва – віддзеркалення) на обидва диски (основний і надлишковий) так, що у випадку відмови одного з твердих дисків інформація зчитується з іншого (рис. 3.15).
Внаслідок дублювання даних розмір масиву визначається об’ємом найменшого з HDD. До того ж дублювання всіх дисків може означати подвоєння вартості всієї системи чи, іншими словами, використання лише 50% об’єму дисків для зберігання даних.
Така низька економічність привела до появи наступних рівнів RAID, найпростішим з яких є комбінація масивів RAID 0 + RAID 1.
3. RAID 0/1: Дзеркало на багатьох дисках
Ще одним видом масиву, що використовують в RAID-контролерах IDE, є комбінація двох попередніх методів. Для реалізації схеми RAID 0/1 потрібно мінімум чотири тверді диски, з яких формуються дві дзеркальні (mirroring) пари масивів рівня 0 (stripping). У цьому випадку збільшення швидкодії й підвищення надійності зберігання інформації досягаються за рахунок застосування додаткових дисків.
Рис. 3.16. Реалізація дискового масиву RAID 0/1 (Stripping/Mirrorong)
4. Від RAID 2 до RAID 6
Перелічені рівні RAID масивів є надзвичайно низько економічні стосовно використання дискового простору задля збільшення надійності зберігання даних. Подальші дослідження привели до розроблення ряду основних рівнів (basic levels) RAID, що характеризуються тим чи іншим методом підвищення надійності даних:
•RAID 2 тут для зменшення витрат об’єму пам’яті, необхідної для підвищення надійності застосовують код Хеммінга. Під час запису великих масивів даних системи рівня 2 мають таку ж продуктивність, що й системи рівня 1, хоча в них використовується менше контрольних дисків. Таким чином, за цим показником вони перевершують системи рівня 1. Однак під час передачі невеликих порцій даних продуктивність втрачається.
•RAID 3, 4, 5 використовують парність для захисту даних від поодиноких несправностей.
•RAID 6 використовують парність для захисту даних від подвійних несправностей.
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Крім базових рівнів RAID 0 – RAID 5, описаних у стандарті, існують комбіновані рівні RAID 1+0 (описано вище), RAID 3+0, RAID 5+0, RAID 1+5, які різні виробники інтерпретують кожен по-своєму.
Відмітимо лише, що комбіновані рівні успадковують переваги (і недоліки) своїх «батьків». Так, поява «нулика» у рівні RAID 5+0 зовсім не додає йому надійності, зате позитивно відбивається на продуктивності. Рівень RAID 1+5 дуже надійний, але не найшвидший й, до того ж, украй неекономічний (корисний об’єм тому становить 40% суми об’ємів твердих дисків, що входять в нього).
5. Реалізація RAID масивів
RAID-масиви рівня 1, 5 або, в окремих випадках, комбінованого рівня 0+1 можна реалізувати програмно чи апаратно, решта рівнів – лише апаратно.
Програмно RAID реалізується засобами операційної системи. Це
RAID рівня 1 в ОС Novell, Windows NT або рівня 5 в Windows NT.
Програмній реалізації RAID властива менша, ніж в апаратної, продуктивність. До того ж, що основне, при цьому всіма питаннями організації операцій введення/виведення займається центральний процесор. І питання навіть не в тім, скільки процесорного часу буде витрачатися на дискові операції, а в тому, що центральний процесор оптимізований для виконання роботи з пам'яттю, а не з периферійним устаткуванням. Окрім того, переривання від периферійних пристроїв заважають роботі конвейєра команд центрального процесора, що значно погіршує загальну продуктивність системи.
Щодо апаратної реалізації тут можливі два підходи: скористатися RAID-контролером вбудованим у системну плату комп’ютера (на сучасних палатах він або інтегрований у південний міст чипсету, або розпаяний у вигляді окремої мікросхеми) чи використати спеціалізований RAIDконтролер.
Зрозуміло, що перший варіант реалізації RAID (як і програмна реалізація) припустимий лише для домашнього використання, у той час як на підприємствах рекомендується використовувати другий варіант.
Основні особливості архітектури сучасних контролерів – це підтри-
мання технології I2O та кеш-пам'яті великого об’єму з використанням різних, у тому числі й адаптивних, алгоритмів кешування.
I2O (Intelligent Input/Output – інтелектуальне введення/виведення) – це специфікація, що визначає стандартну архітектуру інтелектуального введення/виведення, яка не залежить від конкретних пристроїв й операційної системи. Ідея технології I2O полягає в тому, щоб за рахунок застосування окремого процесора введення/виведення розвантажити центральний процесор. Всі низькорівневі переривання, що надходять від периферійних пристроїв, обробляються не центральним, а спеціалізованим процесором введення/виведення (IOP).
Однак особливість не в цьому, адже мікропроцесори вбудовані зараз у кожен твердий диск. Специфікація I2O припускає розбивання драйверу пристрою на дві частини: залежний від ОС модуль OSM (Operation System Services Module) і апаратно-залежний модуль HDM (Hardware Device Module). Завдяки цьому значною мірою усувається залежність від конкретної операційної системи. Під конкретну ОС розробляється тільки драйвер OSM.
Буферизація й кешування. Сучасні контролери для серверів початкового рівня звичайно використають кеш-пам'ять обсягом від 4 до 128 МВ. Це дозволяє застосовувати дуже ефективні алгоритми кешування – контролери в стані запам'ятати десятки запитів і виконувати їх у такому порядку, що оптимізує продуктивність дискової підсистеми.
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 : найпростіший алгоритм дій в картинках
Не рідко трапляється так, що базові налаштування ПК доводиться змінювати. Особливо актуально такого роду захід у моменти, коли користувач здійснює апаратний апгрейд свого електронного девайса або ж, в результаті неправильних експериментів, ініційованих самим користувачем, операційна система не може завантажитися нормально. Загалом, причин для виникнення питання: «Як налаштувати BIOS на комп’ютері», може бути маса. Однак, познайомившись з найбільш типовими випадками «електронної катастрофи», а також способи її запобігання і виправлення ситуації, що виникла «І че тепер робити?» ви без праці зможете дозволити конкретно свою «патову завдання», вирішення якої полягає в простих зміни налаштувань BIOS.
Сьогодні ми розглянемо:
· 1 Велика вступ: що таке БІОС і як з ним працювати?
· 2 Як скинути налаштування БІОС до заводського стану?
· 3 Як налаштувати БІОС під установку нової копії ОС?
· 4 Оптимізація роботи БІОС мікросистеми та інші корисні поради
Базова система вводу/виводу (БСВВ) — це мікросистема, в середовищі якої ми і будемо надалі робити деякі зміни в її настройках (більш детальну інформацію знайдете тут). Варто відзначити, що неправильні дії користувача, а саме, бездумне зміна критично важливих параметрів завантаження, в підсумку обов’язково позначаться на загальному експлуатаційному моменті. Мається на увазі подальший процес використання ПК, який повинен відповідати такому поняттю як сприятливість і комфорт управління ОС.

Природно, для того щоб увійти в BIOS потрібно володіти знаннями, яким саме чином здійснюється вхід в базову середу BIOS. В більшості випадків, відразу після включення комп’ютера достатньо кілька разів (з інтервалом 2 натискання в секунду часу) тапнути по клавіші «DELETE» або «F2». Безумовно, у деяких модифікацій обчислювальних пристроїв сценарій входу в BIOS може різниця від «стандартного методу» і виклик меню мікросистеми може здійснюватися за допомогою особливої клавіші або навіть механізму (див. цю статтю, де докладно викладені всі способи входу в БСВВ різних версій, на різних комп’ютерах).
Графічна оболонка мікросистеми має досить аскетичний вигляд і кілька відштовхуюче «непритягательна» в сенсі візуального сприйняття. На додачу до всіх «недоліків» більшість версій БІОС не мають російськомовного інтерфейсу. Втім, сучасні UEFI версії БСВВ також мають пункти з опціональними назвами на «специфічному англійською».
Що стосується процесу взаємодії з програмами BIOS, то тут все просто: активуємо потрібну вкладку або пункт — натискаємо «Enter» — змінюємо параметр, підставляючи необхідне значення, яке в свою чергу вибирається з контекстного, назвемо його, — спливаючого мікро-меню — сохраняемся і… Однак, перш ніж що-небудь міняти, слід розуміти всю важливість наслідків, так як задіяна налаштування БІОС(а) може критично позначиться на працездатності ПК зокрема і в цілому.
Як скинути налаштування БІОС до заводського стану?

Напевно, автор цієї статті не помилиться, що спосіб, про який піде мова далі, є найбільш оптимальним варіантом виправити виник «електронний глюк». У тому випадку, коли користувач все-таки піддався спокусі самостійно оптимізувати параметри роботи свого комп’ютера (що часто відбувається після того, як новачок починається різних статей від «комп’ютерних гуру») або ж з властивим багатьом нерозумінням некоректно реалізує проект програмної оптимізації — цей спосіб як не можна краще всього спрацює. Причому зусиль буде потрібно мінімум: заходимо в БІОС — натискаємо клавішу «F5» або «F7» і погоджуємося на службовий запит про задіяному зміну (вибір клавіші залежить від версії мікросистеми). Дійсно, все просто!

У деяких випадках (актуально для стаціонарних модифікацій ПК) можна скинути БІОС налаштувань до значень за замовчуванням шляхом представлення спеціальних перемичок (активація кнопки «RESET CMOS»). Згідно з експлуатаційними правилами, котрі передбачає виробник, знайдіть на материнській платі спеціальні штирі і перевстановіть джампер на одну «штырьковую» позицію вперед. Через 30 секунд поверніть перемичку в її вихідне положення (детальніше тут).
Як налаштувати БІОС під установку нової копії ОС?
Як правило, навіть після того, як новачок досконально вивчив, загалом-то, простий алгоритм установки операційної системи, все ж деякі непорозуміння з боку останнього мають місце бути. Для сприятливої установки нової ОС, наприклад, за допомогою CD/DVD диска, насамперед слід виставити привід для оптичних дисків пріоритетним завантажувачем.
· У меню БІОС знаходимо пункт «BOOT» (в деяких версіях базових мікросистем даний пункт може мати іншу директорію знаходження і кілька відмітна назва).
· Натискаємо «Enter» на первинному пункті «1st Boot…».

· Вибираємо зі списку назву чинного приводу.
· 
· Зберігаємо зміни і виходимо з середовища базових налаштувань.

Як бачите, і тут все досить примітивно в плані реалізації.
Оптимізація роботи БІОС мікросистеми та інші корисні поради
Безумовно, правильно задіяна схема програмного взаємодії між апаратними компонентами комп’ютера залежить від чисто конкретної ситуації, а також від конкретних цілей, які переслідує користувач. Відключивши деякі опції БІОС(а) можна значно скоротити час завантаж операційної системи, а також застосувавши деякі зміни в налаштуваннях мікросистеми можна в рази збільшити продуктивність роботи ПК, без будь-якої шкоди для стабільності, між іншим.
На щастя все треба робити вручну, тому як відносна користь в процесі застосування різних оптимізаторів для ОС — факт доведений. Ніяка програма оптимізатор не допоможе більш якісно і краще налаштувати ваш комп’ютер, ніж ви самі з майстерно застосованим методом «вручну». Проте це тема вже зовсім іншої статті, будьте мудрі і розважливі в своїх рішеннях!
	Настройка BIOS.ру -  инструкции на русском установки (setup) настройки BIOS
Сайт Настройка BIOS был создан для того, чтобы помочь пользователям персональных компьютеров разобраться в настройках БИОС. По сути, данный сайт является самоучителем БИОС. Здесь приведено множество опций BIOS Setup, а также описание данных настроек, инструкций на русском языке. На сайте Вы найдете информацию о том, что такое БИОС, как выполнить обновление, восстановление BIOS, как узнать версию BIOS, как выполнить обнуление настроек и многое другое.
Мы постарались рассмотреть BIOS компьютеров всех основных производителей: AMI,  Award, Phoenix, IBM, DELL, Compaq, AST, Quadtel. Вместе с нами настрой свой БИОС!
Логически сайт разбит на три части.
Подробнее... 


  
	Как обновить BIOS материнской платы 



	Прошивка, загрузка, обновление (update) BIOS
Многих интересует вопрос, как обновить BIOS своего компьютера. В данной статье мы расскажем, как обновить BIOS материнской платы. Прежде всего, нужно понимать, что обновление - прошивка BIOS это серьезный шаг и без необходимости делать это обновление не нужно. При неудачном апгрейде, последствия могут быть самыми плачевными, вплоть до полной неработоспособности материнской платы.
Подробнее... 43 комментария 


  
	Как сбросить настройки BIOS 



	Сбросить настройки BIOS на заводские, сбросить пароль БИОС
Любители покопаться в настройках BIOS Setup иногда попадают в такую ситуацию, что после изменения настроек BIOS что-то работает не так, как нужно (или вообще не работает). Если Вы уверены, что неполадки в работе компьютера вызваны изменениями в БИОС, самым простым вариантом решения проблемы будет сброс настроек BIOS.
 



  
	Как узнать версию BIOS 



	Версия BIOS
Узнать версию BIOS материнской платы можно несколькими способами:
- исходя из результатов процедуры POST:
Во время прохождения процедуры POST нажимаем клавишу Pause/Break на клавиатуре. После нажатия данной клавиши выполнение процедуры приостанавливается. С информации, выведенной на экран можно узнать версию BIOS (смотри Рис 1).


  
	Что такое BIOS? NastrojkaBios.ru - от А до Я, разобрано более 1000 параметров и их установок (с принтскринами). 



	BIOS (Basic Input/Output System - базовая система ввода/вывода) - это ...
BIOS (Basic Input/Output System - базовая система ввода/вывода) - это программа, хранящаяся в микросхеме и предназначена для:
· обеспечения начального запуска компьютера с последующим запуском операционной системы;
· выполнения процедуры тестирования элементов ПК;
· поддержки функций ввода/вывода с помощью программных прерываний BIOS;





Установка операційної системи Windows: поетапне керівництво
Основні етапи встановлення ОС:
1. Підготовка жорсткого диска.
2. Завантаження з інсталяційного диска.
3. Визначення параметрів установки.
4. Дотримання інструкцій майстра установки.
5. Установка драйверів.
6. Активація ОС (для ОС Windows).
7. Налаштування ОС.
8. Встановлення додаткового ПЗ.

Якщо комп'ютер глючить, а очищення системи, пошук вірусів і інші "танці з бубном" не допомагають, то переустановлення операційної системи Windows уникнути вже не вдасться. Багато хто вважає, що настройка комп'ютерів - занадто складне завдання. Насправді навіть користувач ПК з невеликим досвідом зможе провести інсталяцію, якщо буде слідувати нашій покрокової інструкції.
Етап 1. Перестрахування
Перевстановлення операційки призведе до того, що вся інформація з диска С буде стерта, тому дані обов'язково треба перенести. Також абсолютно всю цінну інформацію варто скопіювати на флешку або помістити в хмарне онлайн-сховище. Якщо на комп'ютері є платні утиліти, потрібно дізнатися вимогу до їх переносу на нову версію.
Етап 2. Перевіряємо сумісність
Перш ніж оновити "вінду" і зробити настройку комп'ютерів, варто обзавестися ключем активації. Для вже активованої раніше версії використовуємо старий ключ.
Також на цьому етапі потрібно перевірити, чи підходить вибрана версія для конкретного ПК. Для цього потрібно врахувати розрядність системи (вона може бути 32 або 64-бітної), а також кількість оперативної пам'яті ПК.
Етап 3. Записуємо образ Windows на диск або флешку
Щоб перетворити пристрій в установче, потрібно використовувати програму Rufus (c підтримкою UEFI). Налаштування комп'ютерів в Києві - справа нелегка, але здійсненне. Коли відповідна система обрана, потрібно правильно записати її на пристрій. Далі розберемося, як створити флешку або диск для установки Windows 10.
· Заходимо на сайт компанії Microsoft і викачуємо потрібну версію Windows. Скачаний файл потрібно запустити, попередньо погодившись з умовами використання.

· Далі система запропонує нам створити установче пристрій для іншого ПК. Підтверджуємо цей варіант.
· Після встановлюємо в системі необхідні для ПК параметри. Якщо перевстановлення буде проведена на поточний комп'ютер, то використовуємо рекомендовані характеристики.
· Потім вибираємо тип носія - флешку або диск. Вказуємо адресу конкретного пристрою і очікуємо, поки система запише на нього образ.
Зробили? Установче пристрій готовий, залишилося лише перевстановити Windows. Приступаємо до основної "бойової операції".
Етап 4. Встановлення
Підключаємо диск або флешку і включаємо ПК. Як тільки він почне завантажуватися, натискаємо кнопку F2, F8, F9 або F12 (в залежності від моделі ПК, якась із них точно спрацює). Ви опинитеся в програмному вікні системи BIOS. Далі натискаємо на Boot і, переміщаючи область виділення за допомогою клавіш "вгору" або "вниз", виділяємо диск або флешку, а потім підтверджуємо дію.
Система відкриє вікно установки (тут вся процедура набагато складніше, ніж інсталяція будь-якими офісними програми). Після того, як установка операційної системи Windows завершиться, може не працювати група пристроїв, наприклад, навушники, принтер або веб-камера. Щоб завантажити відсутні драйвера, можна скористатися будь-якою програмою установки драйверів.
Windows потрібно не тільки правильно встановити, але і правильно налаштувати. Налаштування комп'ютерів в Києві - це завдання для фахівців сервісного центру оргтехніки ISS-Technology. Ми оперативно відреагуємо на вашу заявку і швидко впораємося з будь-яким обсягом роботи.
Повернутися
Настройка Setup BIOS на максимальную производительность

Введение
Хорошо известно, что производительность Вашей материнской платы сильно зависит от временных установок для работы с памятью, выполняемых в BIOS Setup. Название пунктов Setup, в которых устанавливаются эти временные параметры может меняться в зависимости от чипсета и BIOS на Вашей матернской плате. Различные BIOSы предлагают пользователю различный набор возможностей для настройки Вашей системы: в одних (таких как Award или AMI) этих возможностей более чем достаточно, в то время как другие (например Phoenix) таких возможностей не предоставляет вовсе. Вообще говоря, для достижения максимальной производительности нужно стремиться к уменьшению всех временных задержек. Однако установка черезмерно маленьких значений, не поддерживаемых вашей системой, может приводить к нестабильной работе, зависаниям и невозможности загрузить компьютер. Однако не следует отчаиваться. Достаточно загрузить установки Setup defaults после повторного входа в Setup, и можете быть уверены, что Ваша система вернется в исходное состояние. Изменение установок Setup не может повредить Вашу систему. Но установки по умолчанию не будут обеспечивать максимальной производительности. 
В данном документе не рассматриваются основные вопросы взаимодействия с Setup BIOS, информацию о которых можно получить из документации к Вашей материнской плате. Здесь написано, как разогнать Ваш компьютер, не открывая корпуса. 
Настройка Advanced Chipset Setup
Все что касается временных задержек и описано ниже, можно найти в разделе Advanced Chipset Setup в Setup Вашего BIOSа. Ниже описаны опции этого раздела, которые влияют на производительность компьютера. 
Auto Configuration
Если Вы хотите выполнять какие-либо изменения в настройках, то эту опцию следует выключить. Ее включение приводит к установке всех временных задержек по умолчанию, которые, как Вы уже знаете, не обеспечивают максимального быстродействия. 
DRAM Read Timing
Имейте в виду, то что алгоритмы работы современного Pipeline Burst Cache устроены таким образом, что гораздо выгоднее выполнять обмены с памятью не словами или байтами, а группами из четырех или восьми последовательно расположенных двойных слов. В терминах временных диаграмм задержка при обмене с памятью несколькими двойными словами выглядит как x-y-y-y для обычного обращения и x-y-y-y-z-y-y-y для обращения с обратной записью. Здесь первая цифра означает количество тактов процессора, необходимых для чтения первого двойного слова, а остальные цифры — количество тактов процессора, необходимых для чтения последующих двойных слов. Например, для Pipeline Burst Cache RAM это выглядит как 3-1-1-1 или 3-1-1-1-1-1-1-1. Для обычной основной памяти эти цифры не являются жестко определенными и могут варьироваться в зависимости от ее типа и скорости, а также продвинутости пользователя. Поэтому Вы можете пользуясь BIOS Setup изменять параметры x, y и иногда z для увеличения производительности подсистемы памяти. Отсюда напрашивается вывод о том, что для того, чтобы процессор мог быстрее оперировать с памятью, Вы должны уменьшать вышеуказанные значения. Допустимые значения для циклов обращения к памяти — x222 или x333 для EDO RAM, x333 или x444 для FPM RAM и x111 или x222 для SDRAM. Именно эти значения Вы и можете изменить в Вашем Setup. Вы уже наверное догадались, что SDRAM — самый быстрый тип памяти. 
Уменьшайте значения циклов ожидания! Это ускорит Вашу работу. Однако имейте в виду, что при уменьшении параметров следует проверять стабильность работы системы под многозадачными операционными системами (например, Windows 95). Причем эту проверку лучше выполнять при активной работе с памятью. Я например, запускаю под Windows 95 две копии Quake и некоторое время интенсивно переключаюсь между ними. Если все работает, то можно Вас поздравить. 
DRAM Write Timing
Эта опция, отвечающая за время записи в память, выставляется аналогично предыдущей. Единственное отличие, которое следует иметь в виду, это то, что значения задержек для EDO и FPM устанавливаются одинаковыми, так как скорость обращения к этим типам памяти отличается только при чтении (EDO быстрее). 
Также, как и в предыдущем случае, устанавливайте наименьшие возможные значения. Но при этом система должна работать! 
RAS to CAS Delay
Сделать толковое объяснение по этому поводу достаточно затруднительно, так как размер моей страницы ограничен провайдером. 
Однако, аналогично, старайтесь уменьшить это значение, но имейте в виду, что не все типы памяти будут с ними работать. Поэтому не забудте проверить работоспособность системы и в этом случае. 
DRAM Leadoff Timing
Короче говоря, этот тот "x", о котором говорилось страницу назад (временная диаграмма чтения/записи). Но при установке этого значения имеет место различие между существующими чипсетами. Например, максимум, что может Triton FX при чтении, это 7-y-y-y, а Triton TX или HX позволяет установить 5-y-y-y. Поэтому последние чипсеты будут работать быстрее. При записи же FX позволяет установить 5-y-y-y, а HX и TX могут работать при 4-y-y-y, однако Intel рекомендует эти установки только при внешней частоте 50 или 60 МГц. 
Как Вы уже догадались, лучше поставить меньшее возможное значение и проверить работоспособность. Но система будет работоспособна при значении 5, только если используется память со временем доступа 50нс (или быстрее) для EDO или 10ns для SDRAM. 
Turbo Read Leadoff
Изменение этого значения позволяет уменьшить "x" еще больше. Но память, которая поддерживала бы эту опцию, встречается достаточно редко. 
Вы конечно можете попробовать разрешить эту установку, но имейте в виду, что Ваша система вряд ли будет работать устойчиво, если вообще будет работать. Но если уж Вам повезло, то не забудте тщательно проверить работоспособность. 
Turbo Read Pipelining
Похоже, что изменение этой опции приводит к изменению "z" в описанной выше временной диаграмме. 
Если хотите, чтобы ваш компьютер работал быстро, попробуйте включить и эту опцию, хотя нельзя быть уверенным, что система будет работать вообще. 
Speculative Lead Off
При включении этой опции, контроллер DRAM может начинать выполнять чтение до того, как полностью будет декодирован адрес, по которому находятся требуемые данные. Это может уще ускорить работу с памятью. Если это не так, то все вопросы к Novations Technologies Inc., 
Что бы это ни было, производительность системы при включении этой опции возрастает. 
Вообще, имейте в виду, что разгон подсистемы памяти — вещь достаточно творческая, которую легко выполнять не зная ничего из того, что написано выше. Достаточно просто скачать какую-либо утилиту, измеряющую скорость работы памяти и экспериментировать. Однако я надеюсь, что приведенные выше рекомендации могут немного помочь. 
Дополнительную информацию о других пунктах Setup можно получить из FAQ по материнским платам. 
	Поняття операційної системи та її складові :
Операційна система — це базовий комплекс програмного забезпечення, що виконує управління апаратним забезпеченням комп'ютера або віртуальної машини, забезпечує керування обчислювальним процесом і організовує взаємодію з користувачем. Поняття операційної системи передбачає комплекс взаємопов’язаних системних програм, призначенням яких є забезпечення взаємодії користувача з комп’ютером та функціонування інших програм. Операційна система забезпечує взаємодію між апаратним забезпеченням комп’ютера, прикладними програмами і користувачем.
 Складові операційної системи :
Операційна система складається з ядра операційної системи та базового набору прикладного програмного забезпечення. Ядро (англ. Kernel) — базовий компонент операційної системи, що реалізує інтерфейс між прикладними процесами та обладнанням комп'ютера. Ядро завантажується в оперативну пам'ять комп'ютера і безпосередньо взаємодіє з апаратурою, забезпечуючи керування апаратними засобами (при цьому використовуються драйвери підключеного в систему обладнання), підтримку одночасної роботи багатьох користувачів (багатокористувацький режим), підтримку паралельного виконання багатьох процесів в системі (багатозадачність). Ядро системи — це набір функцій, структур даних та окремих програмних модулів, які завантажуються в пам'ять комп'ютера при завантаженні операційної системи та забезпечують три типи системних сервісів: 
 управління введенням-виведенням інформації (підсистема вводу-виводу ядра ОС);
 управління оперативною пам'яттю (підсистема управління оперативною пам'яттю ядра ОС);
 управління процесами (підсистема управління процесами ядра ОС);
Кожна з цих підсистем представлена відповідними функціями ядра системи. Багатозадачні операційні системи також включають ще одну обов'язкову складову — механізм підтримки багатозадачності. Ця складова не надається в якості системного сервісу і тому не може бути віднесена до жодної з підсистем. 
















Лекція №13  КЛАСИФІКАЦІЯ ОПЕРАЦІЙНИХ СИСТЕМ
 Класифікація ОС :
Відносно свого призначення, операційні системи бувають: 
 універсальні (для загального використання);
 спеціальні (для розв'язання спеціальних задач);
 спеціалізовані (виконуються на спеціальному обладнанні);
 однозадачні (в окремий момент часу можуть виконувати лише одну задачу);
 багатозадачні (в окремий момент часу здатні виконувати більше однієї задачі);
 однокористувацькі (в системі відсутні механізми обмеження доступу до файлів та на використання ресурсів системи);
 багатокористувацькі (декілька користувачів одночасно і незалежно працюють із операційною системою), всі багатокористувацькі операційні системи також є багатозадачними;
 реального часу (система підтримує механізми виконання задач реального часу, тобто такі, для яких будь які операції завжди виконуються за наперед передбачуваний і незмінний при наступних виконаннях час). Відносно можливостей внесення змін до вихідного коду операційні системи бувають: 
 відкриті (англ. open source) — з відкритим програмним кодом; 
 комерційні ОС які переважно мають закритий код;
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Комп’ютер не може працювати без програм, без них він буде лише набором електронних пристроїв. Для управління роботою всіх пристроїв комп’ютера використовуються спеціальні програми, серед яких особливе місце займає операційна система (скорочено записують ОС).
Операційна система — це набір програм, який забезпечує управління роботою комп’ютера.
Операційна система забезпечує:
—  керування роботою пристроїв комп'ютера (процесор, пристрої збереження даних, пристрої введення і виведення даних);
    — організацію обміну даними між користувачем і комп'ютером;
    — забезпечення обміну даними між пристроями комп'ютера;
    — організацію зберігання даних на носіях даних;
    — забезпечення виконання інших програм;
    — узгодження одночасної роботи різних програм.
На перших персональних комп'ютерах IBM (з 1981 р) була встановлена ​​операційна система DOS (Disk Operating System). Ця операційна система може використовуватися тільки одним користувачем одночасно для виконання одного завдання.
  
Microsoft Windows – узагальнююча назва операційних систем для ЕОМ, розроблених корпорацією Microsoft. Перші версії були не повноцінними операційними системами, а лише оболонками до ОС MS DOS. Наразі, Microsoft Windows встановлена більш як на 90 % персональних комп'ютерів світу.
Microsoft Windows — це багатозадачна операційна система з графічним інтерфейсом.
 Linux — це розрахована на багато користувачів, багатозадачна операційна система, для бізнесу, комерційного й індивідуального програмування. Linux належить сімейству UNIX-подібних операційних систем, вона може працювати на комп'ютерах Intel 80386, 80486 і Pentium. Linux – вільно розповсюджувана версія UNIX, спочатку була розроблена Линусом Торвальдсом. Linux був створений за допомогою багатьох UNIX-програмістів і ентузіастів з Internet, тих, хто має досить навичок і здатностей розвивати систему.

Офіційна сторінка завантаження:
http://www.ubuntu.com/getubuntu/download
Mac OS — це серія операційних систем з графічним призначеним для користувача інтерфейсом, розроблена Apple Inc. 
 У секторі мобільних (смартфонів і планшетів)  популярна операційна система Android від Google.  Для мобільних пристроїв призначені ОС:
 Інтерфейс користувача операційної системи — набір правил і засобів, які забезпечують обмін повідомленнями між користувачем і комп’ютером.
У сучасних операційних системах  передбачено  графічний інтерфейс. При його використанні вказівки не потрібно вводити з клавіатури. Достатньо обрати мишею відповідний графічний об’єкт, що відображається на екрані монітора: значок, вказівку меню чи елемент списку, кнопку чи вікно. 
Кнопки, вказівки меню та спеціальні графічні значки є елементами управління, клацання мишею на яких приводить до виконання певної дії, що закріплена за кожним з них.
 Зверни увагу!
При роботі з ОС Windows  використовують поняття об'єкт — це все те, з чим оперує Windows: програма, диск, папка, файл, документ, піктограми, ярлики та інше.
Папка — це місце на диску, де зберігаються файли. Всередині однієї папки не допускається наявність двох папок з однаковими іменами.
Ярлик — це посилання на деякий об'єкт, який захований у файловій системі. Використання ярликів прискорює доступ до додатків, папок і документів. Ярлики створює користувач.
Піктограма — це графічна позначка об’єкта, який знаходиться у файловій системі.
Документ — це файл, створений за допомогою однієї з програм-додатків в ОС Windows і прикріплений до цієї програми
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